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1 PREMESSA

Su incarico ricevuto dall’Area E.Q. Comunale di Capaccio Paestum (SA), in ottemperanza alla
determina di incarico professionale (Affidamento diretto del 06-11-2025 - Numero riferimento attribuito

al fascicolo n°82534, CIG: B927421D6C - CUP: H45H21000360009), il sottoscritto dr. geologo Fabio

Di Feo, iscritto all’ordine dei geologi della Regione Campania al n.2314 Sez. A, ha effettuato uno studio

geologico di compatibilita finalizzato ad attestare le caratteristiche geolitologiche, geomorfologiche,

idrogeolitologiche, geotecniche, sismiche delle aree del Comune di Capaccio Paestum (SA), ove si intende
realizzare il “Completamento e rifunzionalizzazione della rete fognaria comunale di collettamento e
della condotta sottomarina a servizio del depuratore di Varolato e rete di distribuzione dei reflui

depurati per uso irriguo”.

L’area studio ricadente nel territorio comunale di Capaccio Paestum, ed ¢ compresa nel foglio 198 della
Carta Geologica d’Italia “Eboli”, occupando la tavoletta “Eboli” STR 198 elaborate dalla Regione

Campania su base [.G.M. in scala 1:25000.

Il progetto prevede, gli interventi che perseguono le seguenti finalita principali:

e Completare la rete fognaria per le acque nere;

e Consentire I’allacciamento delle utenze civili, agricole ed industriali alla rete fognaria acque nere nelle
zone e nelle aree attualmente sprovviste e/o non adeguatamente servite;

e Realizzazione di ulteriori impianti di sollevamento dei reflui;

e Adeguamento delle stazioni di sollevamento esistenti;

e Interventi di manutenzione straordinaria all’impianto di depurazione in localitd Varolato al fine di
garantire la funzionalita in relazione all'incremento delle portate determinato dai tratti fognari in

progetto.
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In particolare si interverra nelle s

e (Capaccio Capoluogo

e (Capaccio Scalo

e Loc. Borgo Nuovo

e Localita Laura

e Localita Sabatella SS18
e Localita Gromola

e Localita Licinella

e Stazioni di sollevamento

e Localita Varolato Depuratore

eguenti localita:

Ortofoto con ubicazione interventi di progetto
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Lo studio, redatto ai sensi del Decreto Ministeriale del 11-03-1988 e del D.P.R. 328/01 art. 41 Comma 1,

¢ stato eseguito tramite:

consultazione della bibliografia esistente;
accurato rilevamento geologico e geomorfologico di campagna di un’area maggiormente estesa
rispetto a quella d’interesse;

analisi delle carte della pericolosita e del rischio, in scala 1:25000, prodotte dell’Autorita di

Bacino Distretto Appennino Meridionale ex AdB Interregionale Sele ed ex AdB Sinistra Sele

(Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- Giugno

2012 e rimodulazione Giugno 2013 e Testo Unico delle NTA adottato ad agosto 2016);

ricostruzione della stratigrafia dei terreni di fondazione attraverso la consultazione di dati
bibliografici, dei sondaggi realizzati per il PRGC e indagini geognostiche realizzate per altri
progetti, pubblici e privati, quali carotaggi, prove penetrometriche pesanti DPSH con
prelievo di Campioni Indisturbati e la realizzazione e di prove sismiche MASW (atte ad
effettuare la caratterizzazione sismica del sito in relazione alla nuova normativa D.M.

17/01/2018);

ha permesso di individuare e caratterizzare i1 principali litotipi e morfotipi, di definire I’assetto geologico

e geomorfologico e di valutare la pericolosita geologica del territorio indagato.

Tutti questi elementi di base sono finalizzati alla verifica della compatibilita delle ipotesi di progetto con

quanto previsto dalla normativa vigente.
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2 INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

I1 territorio comunale di Capaccio Paestum (SA) ¢ composto da una parte collinare e montuosa ¢ da
una vasta parte pianeggiante.

La porzgione di territorio collinare e montuosa ¢ costituita dai seguenti terreni, iniziando da quelli

geometricamente sottostanti:

-.calcari della piattaforma Campano-Lucana, rappresentati da calcari ben stratificati e compatti, molto

fratturati e carsificati, dello spessore complessivo di alcune migliaia di metri. Questi terreni, che affiorano
nei rilievi di Monte Sottano e Monte Soprano, sono molto permeabili e costituiscono un grosso “serbatoio”
idrico che alimenta la sorgente di Capodifiume sita al contatto tra calcari e depositi alluvionali. Questi
materiali determinano, generalmente, rilievi molto ripidi dove ¢ possibile il verificarsi di distacchi e crolli

di massi. Normalmente costituiscono versanti stabili;

- calcareniti, arenarie, argille e marne, rappresentano la copertura terrigena miocenica della piattaforma
Campano-Lucana e parte dei terreni sovrascorsi nel Miocene inferiore sulla piattaforma stessa. Affiorano
nella zona compresa tra Monte Soprano e Monte Sottano, dove ¢ ubicato 1’abitato di Capaccio e a Nord
di Monte Soprano, hanno uno spessore complessivo di varie centinaia di metri, si presentano generalmente
caotizzati, hanno complessivamente permeabilita bassissima per la prevalenza della componente argillosa.
In condizioni particolari di pendenza del versante e di imbibizione idrica, di esposizione e giacitura, questi
terreni danno luogo a dissesti superficiali e profondi e sono interessati da pronunciati fenomenti erosivi da
parte delle acque dilavanti;

- detriti calcarei antichi a cementazione variabile, costituiti da detriti calcarei a matrice sabbioso-limosa

con cementazione molto variabile. Affiorano nella zona dell’abitato di Capaccio dove si trovano
sovrapposti ai terreni prevalentemente argillosi, hanno uno spessore variabile da pochi metri ad alcune

decine di metri, originariamente costituivano una copertura diffusa arealmente al di sopra dei terreni
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argillosi. Sono caratterizzati da una buona permeabilita per porosita per cui, dove I’estenzione ¢ lo
spessore di tali detriti ¢ considerevole, sono sede di falde acquifere di varia importanza.

La parte bassa del territorio di Capaccio é rappresentata dalla porzione sud-orientale della piana

alluvionale del Fiume Sele. In tale zona si trovano grandi spessori di depositi recenti alluvionali

(ciottolosi, sabbiosi e limosi) e lacustri rappresentati da limi, argille, torbe e travertini.

La parte superficiale della piana, a valle delle sorgenti di Capodifiume ¢ costituita da una “crosta” di
travertini dello spessore di alcuni metri.

Nella parte piu bassa del territorio,nella zona di Gramola, affiorano sabbie marine alla base e continentali
alle sommita depostesi all’interno in corrispondenza di un piu elevato livello del mare nel Quaternario
recente.

Tra la zona delle sabbie di Gramola e la fascia di sabbie dunari litorali si ha una zona depressa, paludosa
fino a poco tempo fa, che ¢ stata colmata con terreno di decantazione delle acque di piena.

I depositi recenti della pianura, aventi uno spessore complessivo di molte centinaia di metri, sono
caratterizzati da una permeabilita variabile da bassa ad elevata secondo la loro natura litologica e
granulometrica.

Nel sottosuolo si rinvengono quindi varie falde di cui alcune mineralizzate.

Questi terreni, naturalmente, non hanno problemi di stabilita ma, secondo le locali stratigrafie e
caratteristiche geotecniche, possono presentare inconvenienti per la sopportazione dei carichi sovrapposti

per cui richiedono indagini preliminari.
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3 Suddivisione Tratti del Collettore di progetto in N°10 AREE geologiche

Le zone del territorio comunale di Capaccio Paestum (SA) interessate dal progetto in oggetto, dal punto

di vista geologico, vengono suddivise in N°10 AREE caratterizzate dalle medesime condizioni geologiche-

geomorfologiche-idrologiche-geotecniche-sismiche, quali:

» AREA A: Collettore Tratti n.12-13 (via S.5.18 + via Sabatella Scigliati);

» AREA B: Collettore Tratto n.38 (via Poseidonia);

» AREA C: Collettore Tratti n.39-40 (via Laura Mare + via Della Repubblica);

» AREA D: Collettore Tratto n.41 (via Procuzzi);

» AREA E: Collettore Tratti n.42-43-44 (via Procuzzi + via Della Repubblica + via Terre delle Rose);
» AREA F: Collettore Tratti n.46-47 (via Salvo D’Acquisto);

> AREA G: Collettore Tratto n.54 (via Gabriele D’Annunzio e via Licinella);

» AREA H: Collettore Tratti n.61-62-63 (via Fontanelle Capoluogo + via Strada privata Capoluogo);
» AREA |: Collettore Tratti n.64-65 (via Michelangelo Buonarroti);

» AREA L: Collettore Tratto n.66 (via Magna Graecia).
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4 AREA A: Collettore Tratti n.12-13 (via S.S.18 e via Sabatella Scigliati)

L’AREA A, nella quale verranno realizzati i Tratti n.12-13 del Collettore fognario, € ubicata in via S.5.18

e via Sabatella Scigliati del Comune di Capaccio Paestum (SA) come da immagine successiva.
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Ortofoto con ubicazione Tratti n.12-13
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4.1 MODELLO GEOLOGICO

4.1.1 Stratigrafialocale

Da un accurato rilevamento di campagna, ¢ stato possibile ricostruire la stratigrafia di un’area

maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse.

Per quanto riguarda I’area di sedime delle opere in progetto, attraverso la realizzazione di prove

penetrometriche dinamiche DPSH e dalle indagini pregresse realizzate nell’area adiacente consistente

in un sondaggio a carotaggio continuo S.1, si € potuto constatare che il substrato ¢ costituito da alternanze

di materiali cosi composti:

o dal piano campagna a 1,0 m terreno di riporto antropico e terreno vegetale;

o dal,0macirca 8,0 m sabbia e limo-sabbioso argilloso con ghiaia fine e travertinosa poco

compatto e alterato, giallo-ocra;

o da 8,0 m ad almeno 30 m depositi di origine marina costituiti da sabbia argillosa con

frammenti di lamellibranchi con livelli di ghiaia fine, da poco a mediamente addensati.

L’assetto stratigrafico rinvenuto nell’area d’intervento ¢ compatibile con quanto noto dalla bibliografia

riguardante le zone limitrofe, in cui risulta che, nella sequenza geolitologica in esame, non si rinvengono

generalmente strati molli.

Non si ¢ ritenuto pertanto di approfondire ulteriormente I’indagine, in quanto le litologie di substrato

rinvenute costituiscono discreti terreni di fondazione.
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Stratigrafia carotaggio continuo S.1

Lavoro: REALIZZAZIONE D1 UN OPIFICIO INDUSTRIALE

Localita: CAPACCIO (SA) - AREA P.L.P. —LOC. SABATELLA

Data di esecuzione: 25.09.2014 - Data di emissione; 27.09.2014
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4.1.2 Geomorfologia locale

Lo studio geomorfologico ¢ stato condotto in un’area maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse,
al fine di acquisire sia un quadro generale di assetto geomorfologico e morfoevolutivo, nel quale collocare
le specifiche caratteristiche dell’area, sia e soprattutto, di riconoscere la presenza di eventuali elementi
morfologici connessi con fenomeni d’instabilita reale o potenziale in corrispondenza dell’opera in
progetto.

L’area in studio, situata alla quota compresa fra 13,5 ¢ 25 m s.l.m, ¢ rappresentata da una vasta superficie
sub-pianeggiante, costituente una pianura alluvionale e palustre bonificata, con pendenza media di circa
0-2° e mai interessata dalle piene straordinarie del fiume Sele, situato ad oltre 2,2 km di distanza.

Dal rilevamento effettuato, si esclude la presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla

gravita.

Da quanto in precedenza descritto 1’area ¢ da considerare stabile sotto il profilo geomorfologico.
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Immagini dell’area di ubicazione delle opere di progetto
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4.1.3 Idrogeologia

I terreni affioranti nell’area di studio, dal punto di vista idrogeolico, sono riferibili al complesso di origine

sedimentaria, costituito da limo-sabbioso e livelli travertinosi.

Questi materiali presentano permeabilita per porosita alta e, permeabilita per fessurazione da media ad
elevata in base al grado di fatturazione. Tali cambiamenti di permeabilita, sia verticali che orizzontali,
conferiscono caratteri di disomogeneita e anisotropia al complesso idrogeologico, influendo sulla
circolazione idrica sotterranea, per la quale ¢ certamente ipotizzabile un deflusso preferenziale nei terreni

a piu alto grado di permeabilita relativa.

E’ stata rilevata la falda idrica superficiale alla profondita compresa fra 3,5 m a 1,2 m dal p.c. (nelle

vicinanze del vallone regimentato Rio Lignano -Collettore Tratto n.13)
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Stralcio del Foglio n® 198 della Carta Geologica d’Italia
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4.1.4 Analisi Vincoli PSAI

L’area studio, ricadente nel territorio di competenza dell’Autorita di Bacino Distretto _Appennino

Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele (Rivisitazione del

Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento

2013 e 2016). Nello specifico tutte le opere da realizzare insistono in una zona classificata come:

1. Pericolosita da Frana: P-utrl;

2. Rischio da Frana: R-utr2;

3. Pericolosita da alluvione: NULLA,

4. Rischio idraulico: NULLO,

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, indicano che
per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio e
pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare 1 vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,

assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per 1 motivi fin qui considerati e dal Testo Unico coordinato delle NTA dello PSAI (adottato ad agosto

2016) in base agli:
e Art. 13 comma 5 e comma 7, Capo I Titolo III;
e  Art.36 Capo IV Titolo IV;
si esprime valutazione positiva sulla compatibilita dell’intervento in progetto con [’assetto

idrogeologico dell’area.

COMUNE DI CAPACCI O PAESTUM
Ufficio Protocollo

Geol

go FABIO DI FEO

D
COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DBliShikAla

N

Protocol | o N. 00462454R08259%4e19, cBIBA3BXSXORS-
Firmatari o: FABI O DI FEO email: fabio.difeo@libe

84045 Altavilla Silentina (SA)
. DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651

.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 21 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
E CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
m USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)

Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

Pericolosita da Frana

Stralcio carta della Pericolosita da Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele

Legenda

1 Area d’intervento con PERICOLOSITA’ P-utrl
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Pericolosita reale

Pf2

Susceltibilita medra, p

Suscettibilita moderata, per frane da bassa a media

Pericolosita potenziale

Suscattibilitd media, per aree soggatie a deformazioni lente e diffuse e stato attiva

Suscelibilitd elevala, per frane di alta intensita e state compraso tra altive e quiescente

o Moderata propensione allinnesca-transito-invasione per frane paragonabill
P_utr1 a quelle che caratterizzano attualmenta [a stessa Unitd Territoriale di Riferimento
P Media propensione all'innésco-transito-invasione per frane paragonabilt
_utr2 a quelle che caratterizzano attualmenie la stessa Unita Ternterlale di Riferimento
. Elevata propensione allinnesco-transito-invasione per frane paragonabill
P_utr3 a quelle che caratierizzano attuaimente |a stessa Unita Territoriale di Riferimanto
CE:}?;? Moito elavata propensione allinnesco-fransito-invasione per frane paragonabili
&*E& a guelle che caratternizzano attualmente |la stessa Unita Territoriale di Riferimento
Propensione allinnesco-transito-invasione per frane da approfondire attraverso
P_utrS | ,no studio geologico di dettaglio

AREA DI CAVA = Area nelle quali la pericolositd da frana @ legata alla
attivita di scavo in Corso o pregresse
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intensitd e stato compreso tra attivo @ inattivo

er frane da media ad alta intensita e stato compreso tra athivo e inattivo
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Rischio Frana

Stralcio carta del Rischio Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele

Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO R-utr2
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Stralcio carta della Pericolosita da Alluvione dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD

Pericolosita Alluvionale

ed Interregionale per il Bacino ldrografico Fiume Sele
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Area d’intervento con PERICOLOSITA’ ALLUVIONALE NULLA
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Legenda

Fasce Fluviali

- Fascia A (Tempo di ritorno = 30 anni)

Fascia B1 (Tempo di ri

Fascia B2 (Tempo di ri

USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)
Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

torno = 50 anni)

torno = 100 anni)

- Fascia B3 (Tempo di ritorno = 200 anni)

Fascia C (Tempo di ritorno = 500 anni)

Zone di attenzione idraulica

Reticolo principale

Reticolo interessato da elevato trasporto solido

r » ™ M
% Aree interessate da conoidi
ﬂ ; '3;' Aree inondate dall'alluvione del Sele nel novembre 2010
L/ ~ at . . e :
f// A{ Aree inondabili per esondazione dei canali di bonifica
ey i};r Aree fociali interessate da fenomeni di allagamento
Aree depresse
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Rischio Idraulico

Stralcio carta del Rischio Idraulicoa dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed
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Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO NULLO
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E[

Legenda

Classi di rischio

R1 Rischio moderato
R2 Rischio medio
R3 Rischio elevato

Rischio molto elevato
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4.2 MODELLO GEOTECNICO

4.2.1 Aspetti geotecnici del sito d’interesse
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Per la caratterizzazione geotecnica del sito oggetto d’intervento, sono state considerante le indagini dirette

realizzate nell’area adiacente consistenti nella realizzazione di prove penetrometriche dinamiche

DPSH e dalle indagini pregresse in un sondaggio a carotaggio continuo S.1 con prelievo di n°l Campioni

Indisturbati con relative Prove di Laboratorio certificate, sono stati ricavati i parametri geotecnici

rappresentativi delle reali condizioni del territorio in esame, cosi riassumibili:

LITOLOGIE sabbia e limo-sabbioso sabbia argillosa con
Terreno di | argilloso con ghiaia fine frammenti di
riporto e e travertino poco lamellibranchi con livelli
PARAMETRI vegetale compatto e alterato di ghiaia fine, da poco a
GEOTECNICI (0,0-1,0m) (1,0-8,0m) mediamente addensati
FALDA a 1,2-3,5m (>8,0m)

Peso di volume saturo (t/m3) - ysat 1,74 1,78 2,05
Peso di volume secco (t/m3) - ya 1,24 1,32 1,75
Peso unita di volume nat. (t/m3) -

1,5 1,75 1,9
Yn
Contenuto acqua (%) - W - 28 35
Indice dei vuoti - e - 0,75 0,6
Porosita (%)- n - 43 -
Grado di saturazione (%)- Sr - 94 95
Coesione (kg/cm?) — ¢’ 0 0,05 0
Angolo d’attrito interno - ¢ 22° 26° 30-35°
Densita relativa (%)- Dr 7 20 90
Mod. Edometrico (kg/cm?) -Ed 44 58 355
Mod. Taglio Dinamico (kg/cm?)-G 21 46 340
Coeff. di Poisson - v 0,2 0,45 0,3
Modulo di Winkler (kg/cm?3)- Kw 0,48 2,3 3,5
Resistenza dinamica alla punta 7 20 190
(kg/cm?) - Rpd
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Elaborazione Prova Penetrometrica pesante DPSH.1
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Localita: Capaccio Faestum, Area PP, Lotto n.8 - prod. falda | 3,50 m da quola inizio
-note -
n° | Profondita (mi) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA fi Nspt
M | min | Max | winsming| s | M—ﬁl Més
1] 688 100 M 10 1 1 1.0 - — 1 152 2
Rpd 3 1| 7 T4 | | -] 7
2| 100 e00 N i 2| 7 25 il 1el 42| 3 |lim 5
Rpd 170 10| 40 135 60 1020 17
3 B0D 8970 N arT 13 &0 253 a8 188 8585 33 1.52 5B
Apd 98,1 | 59 | 262°( 37 | B4 | 667 2494 169
M. vaiore medic  min valors minime Nax vaigre massimo 8 scano quadrabico medio  VCA: valers caratteristics assunte

N, nemero Coipl Funta prova penetromatnca dinamica |avanzamenta 5 = 20 m |

i Cosfliciente cometazions con prova SPT (valore teonco |31v 182

Rpd: resstenza dinamica aka punta (kgicm?)

Mspt: numero cofpl prova SET (avanzamento 3 = 30 cm |

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1
NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
n"H HZ Nspt Ms G | Dr @ Ed Ysal Yd|C' Ed Ysat W e Litologia
1 06 100 2 ™M D T 87 44 LT 13| === =22 =i aaa =2l Ploogio
2 100 8O0 | 5 132 43| 1A 28 58 178 132 (085 ... -o- -a- -oo| Limo Sabbioso Asglioso
3 800 520 | 58 249 309 | 88 35 BB 205 175 | exs =ws wes === wee | Ghisia madia @ Sabbia fine

Mspt numero & caigl prova SPT (avanzamanto - 30 em b

OR % = densita relstiva

o [) = angoio d) atfrita

Ed (kgicm’) = modilo sdomaelinca W = contenyio d'scqua

8 (- = indice defvuol O (kg'em’) = cossiong Yaal Yd (¥m?) = peso df volume satung & setco (rapettivaments) dal temend
Vs {misec) = valocits onde di taghe G (koo = Moduo di tagiio dinamien - O (kgiem®l = [RpdVChi] [ 15==Chi>=20] capacits poctants Sangiarat 1572
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Elaborazione Prova Penetrometrica pesante DPSH.2

Localitd: Capacoio Paestum, Area PP, Lotton & prat falda | 3,50 m da quota inizio
= nicta
n® | Profonditd (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M| min | Max | aibdtming| & | Mes | Mes
t] 000 100 1] 1.4 i 1 1.0 - —| == I - F;
Hpd A f f i - —| - !
2 100 300 M ar 2 14 28 2 14] 55 4. | 152 B
Fpd \E | n 64 15,3 10,2 97| 301 £
3| RDO AR M dah | 38 Gl 434 B |1.52 TE
Rpd 2261|174 | 2T4 149.9 - —| = 228
M. vabpie medio dn valre mimme Max, valore messano. 5 scano guadralico medio WO valore carallenslcn assunts
]

numern Colp Funta prova penetometea dinanmea favanzamento 5 = 20 om |

B Coefiiccente comelazione con prova SPT (valond feonco Hr =157

Bpd. resesheres dmamica qlla ponks Geghem=)

Wspt numens colp prova 5PT (avanzamenta 5 = 30 ¢ )

Nspt - FARAMETRI GEOTECNICI DIN 2
| NATURAGRANULARE |  NATURACOESIVA
n* H1 H2 |Nspt Vs G | Dr o Ed Ysat Yd|C' Ed Ysat W e Litologia
{000 100 2 74 2| 7 22 44 174 128 cmm eer cer e --| Ripor
2100 A00 | & 13 50 | M 2 58 47A 132 | Ons Limo Sabhinsa Angpliosn
3 A00 &80 | P& 260 84 | M e MW 205 LTS | <-s see ek < = | Ghisla media e Sabbia fine
Nespd, nurmeen o colpe prova 5P favanzamenltp 7 = 30 o |

DR % = dentits relativa
& (-} = indice del vl ©° (kglem?) = coesione

o' ("= ampodo o et

Ed {kgiom?] = modult edomeines WS = contenta d'acaiia
Yaat Yd (Um®) = peso di volume saburs e seccd (nspetlivaments ) det temeno

W5 {mitsec) = Velooda onde dilagho. (5 (kgfom®) = Module & lagho dnamien O (kgfend) = [HpdGh | The=Chie=20] chgacild portante Sangiedall 1962
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Locaild. Capaven Peestum, Area PP, Lolto n.8 - ol lakda 320 m da quold nzw
Mo
T T i
n" | Profondita I{mi| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA I VCA | g M
M| o | Max | 'a&f_hh:rmli[ 5 | M= M"‘E|
1 Oy 1 0 N 1.0 11 11 LE1] 153 2
Rpd 7.3 T T 1A - e
2 100 800 M a7 1 14 23 2.3 i4) 6% 153 B
Fpd 200 5 o 127 0,3 96| 303
3 BO0. 88 M #4524 &0 HE e — - 152 &7
Rpd 033 133 | ¥4 GT A A
M ovalore medio  mun valore mansme B valore masdsnn £ sclo quadrahon medie VOAS valofe caraftensficn ascunto

N numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzaments 5 = 20 em )

B ey oomelisa con peova SP1 {valone leoncg ﬂl = T2

Rpd: resistenza dinamica afa punta (kg'em®)

Hept numero colps prova SE T favanzamenio F=Mrm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

DIN 3

Wspt puumenn di colp prova 3FT (avanzamento 3 = 30 cm )

OH %

= densdl refabva

w {"}= ijrl.gul:: i atinto

Ed iﬁ:-p."uin":l S midulo edomelnce W = Conbemio IJ'.fi.l:l:]IJ'nl
2 =)= mdnoe dhe g 7 (kgfome) = cossone Yesal, Yd (Em®) = pese dovelumee safmo eosecco (respetivarents ) del fereno
Ve {misac) = Velocita onde di tagho G (kg'erm?) = Modobs di o dinamico
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1000 1,00 ? 4 A T 2 44 17T 1M --- - - - -« | Ripora
2 100 BO0 & 138 &0 2 26 &4 174 132|00% - - -- - Ly Sablwoso Argilloso
3800 BED | B 4 MY | W an: 3y 205 1| --- - == - Ghena meda ¢ Sabbia e
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Stratigrafia carotaggio continuo S.1

Lavoro: REALIZZAZIONE D1 UN OPIFICIO INDUSTRIALE

Localita: CAPACCIO (SA) - AREA P.L.P. —LOC. SABATELLA

Data di esecuzione: 25.09.2014 - Data di emissione; 27.09.2014

w1 Faida

Larptieie
DESCRIZIONE dizmmm
gt Hi
Terreng vegatals & granulemetig argill osa, oom catto
di colare ahvasoo.
-
g

Clast arenacei atterab (A medio 2-3 cmj in matrice argillosa
wabbinsa, sddensat di colore bege chiara,
Ca quota -5 m auments la percentuale angiliosa
Argilla sabbiosa i arigos marina, plastea, saura — N

dfi colare grigio skl

Sabhbia argiios di arigite maring don fremmens di
tamuelibiranchi, poc o addensata, satura & cplore
glallo scurn,
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4.3 MODELLO SISMICO

4.3.1 Modellazione Sismica

Per la modellazione sismica dell’area d’intervento sono state realizzate n°1 prove sismiche MASW al
fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo

secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018).

11 territorio comunale di Capaccio Paestum (SA), a seguito della riclassificazione sismica del

2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in III categoria - S=6 - az=0.15g (Fig. 27).

B 1-Elevata sismicity (179)
2 -Media sismicith (160}
3. Bassa siomichd (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Erelthrra di Seevia F't.l_]kﬂnln n" Dbl 7 el A7 LAPOER
Sggieraamenty delle Clessificaziema Swmisa del Comuni dalla Cempanig

Fig. 27 - Classificazione sismica del 2002 dei comuni della regione Campania. Zona 1, valore di

ag=0.35g; Zona 2, valore di ag=0.25g; Zona 3, valore di ag=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 28), disponibile on-

line sul sito dell’ INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Capaccio (SA) rientra nelle
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celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.075 e 0.100 (punti della griglia

riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).

&

;Prignann Cilento

Istituto Mazionale-diGeofisicar eUViléanologis
3 =lonatks eot !hh.l./""012345km

CepaeEe

1
Ogliastro Cilento

. . |
.Agrupuh .

e2ltavilla Silentina

= 0.025

J025-0.050
L050-0.075
07E5-0.100
.100-0.125
.125-0.150
150-0.175
17 5-0,200
200-0.225
225-0.250
250-0.275
27 E5-0.300
.300-0.350
.350-0.400
A00-0.450
450-0,500
500-0.600
L00-0.700
F00-0.800
.200-0.900
.900-1.400
.000-1.250
250-1.500
500-1,750
AL50-2.000

glrentinara

gCicerale

[ ol S e e I e s o s e s e e e e s e e e s e s s Y o

Fig. 28 - Mappa di pericolosita sismica redatta a cura dell'INGV di Milano - Punti della griglia riferiti

a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria di

suolo del sito, che risulta posta nella categoria C (vedi par. 6), con valori di Vse, calcolati pari a

(Tab. 9):
Prospezione sismica Vs o-30 (m/s) Vs 2.32 (m/s)
MASW n. 1 [280] [315 + 316]
Tab. 9 - Valori di Vs, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.
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s
o

In funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1 sono stati ricavati tutti
1 parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par. 7).

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

- Vita nominale della costruzione - Vx > 50 anni;

- Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se [g]

(accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra Tg € Tc) (Tabb. 5 — 7 — 10),

relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia

della Vita) pari a:

ag SLD

ag SLV

S. [g] SLD

S. [g] SLV

10.041]

[0.094]

[0.154]

10.372]

Tab. 10 - Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV - componenti orizzontali degli

spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vx> 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy

=1 - Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

Di seguito si riportano i valori di Vs per 1 sismostrati riscontrati nella prospezione sismica

MASW (Tab. 11).

Sismostrato | Profondita (m) VoG VoG
acquisizione n.1 | acquisizione n.2
S1 0.0-1.1 115 117
S2 1.1-3.0 175 176
S3 3.0-52 203 205
S4 52-175 216 219
S5 7.5-11.0 242 245
S6 11.0-153 287 290
S7 153-20.2 366 367
S8 20.2-26.3 423 426
S9 26.3-34.1 494 495
Tab. 11 - Prospetto delle determinazioni dei valori di Vs e di Vp per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica
MASW.
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4.4 FATTIBILITA DELLE OPERE

Per determinare la fattibilita dell’opera da realizzare vengono analizzati i seguenti aspetti:

STABILITA’ D’INSIEME

Per caratterizzare la stabilita dell’area in esame, sono stati considerati i seguenti parametri, inoltre I’esame

¢ stato esteso ad una vasta area circostante:
e pendenza dei versanti;
e giacitura delle formazioni stratificate;
e fratturazione delle masse rocciose;

e spessore delle eventuali coperture incoerenti;

presenza di acqua.

L’area oggetto d’intervento caratterizzata da pendenze basse (0-1°), litologie ben addensate, assenza di

falda idrica superficiale, & stata classificata come_stabile infatti si esclude la presenza di processi

morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla gravita nell’area di sedime dell’opera da realizzare.

FENOMENI DI LIQUEFAZIONE

\

La liquefazione dei terreni ¢ il comportamento dei suoli sabbiosi che, a causa di un aumento della
pressione interstiziale, passano improvvisamente da uno stato solido ad uno fluido, o con la consistenza

di un liquido pesante.

Nel caso in oggetto le litologie di fondazione (travertino da compatto ad alterato) sono

assolutamente stabili e non_possono dar luogo a eventi di liquefazione in quanto hanno

una granulometria etero metrica che va dalla roccia debole (travertino) alle sabbie- limose

con ghiaie a spigoli vivi che raggiungono, sono addensati, ed é presente una falda idrica

COVUNE_DI

CAPACCI O_PAESTUM

Ufficio Protocollo

Geol

D
COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DBFighik&labya

go FABIO DI FEO
84045 Altavilla Silentina (SA)

Protocol | o N. 0046245fR0R&94&, @BABXSXORS|

Firmatari o:

FABI O DI

FEO

email: fabio.difeo@libe

F. DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651
.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 38 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it
http://it.wikipedia.org/wiki/Suolo
http://it.wikipedia.org/wiki/Sabbia
http://it.wikipedia.org/wiki/Pressione_interstiziale
http://it.wikipedia.org/wiki/Solido
http://it.wikipedia.org/wiki/Fluido
http://it.wikipedia.org/wiki/Liquido

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)

ﬁ: m g Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

superficiale, quindi non si puo presentare la condizione di saturazione. In definitiva, si

afferma che non sussistono le condizioni predisponenti alla liquefazione dei terreni di

fondazione.

Si specifica inoltre che il fenomeno della liquefazione pud manifestarsi nei terreni omogenei,

prevalentemente sabbiosi e saturi e solo in determinati casi, di seguito elencati.

La probabilita che nei terreni sabbiosi saturi si verifichino fenomeni di liquefazione ¢ bassa o nulla se si

verifica almeno una delle seguenti condizioni:

1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a

5;

2. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.1g;

3. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.15g e terreni con

caratteristiche ricadenti in una delle tre seguenti categorie:

— frazione di fine F'C, superiore al 20%, con indice di plasticita P/ > 10;

— FC>35% e resistenza (N,) ,,> 20;

— FC < 5% eresistenza (N ) ,,> 25

dove (N,),, € il valore normalizzato della resistenza penetrometrica della prova SPT, definito dalla

relazione: in cui il coefficiente C, € ricavabile dall’espressione essendo p, la pressione atmosfericae ¢,

la pressione efficace verticale.

4. Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 1 (a) nel caso di materiale

con coefficiente di uniformita U, < 3.5 ed in Figura 1 (b) per coefficienti di uniformita U, > 3.5.

5. Profondita media stagionale della falda superiore ai 15 m dal piano campagna.
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Figura 1 - Fasce granulometriche per la valutazione preliminare della suscettibilita alla liquefazione di un terreno per i terreni a

granulometria uniforme (a) ed estesa (b) (da AGI, 2005)

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie di

suolo del sito, che risulta posto nella categoria C, con valori di VSeq calcolati pari a:

Prospezione sismica

Vs o030 (m/s)

Vs 2-32 ( m/s)

MASW n. 1

[280]

[315 +316]

Valori di Vs, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Cautelativamente, in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1

sono stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta

elastici.
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Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di

progettazione:

Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

I1 computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se

[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC), relativamente

agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita)

pari a:

Categoria di suolo

az SLD

ag SLV

Se [g] SLD

S. lg] SLV

C

10.041]

10.094]

[0.154]

10.372]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri di risposta

elastici. Vita nominale della costruzione - Vn 2 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cu = 1 — Classe d’uso della

costruzione Il; smorzamento 5%, fattore di struttura g = 1.5.

ADDENSAMENTO

Il terreno in oggetto, dalle indagini geognostiche effettuate consistenti in prove di laboratorio su

Campione Indisturbato e delle prove penetrometriche dinamiche DPSH, risulta essere

moderatamente addensato.

Per i motivi fin qui considerati si_esprime valutazione positiva sulla_fattibilita dell’intervento_in

progetto, in quanto i terreni sono addensati, non ci sono le condizioni predisponenti ad eventuali

fenomeni di liguefazione e di instabilita dei versanti (area a bassa pendenza e stabile).

In conclusione, le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono tecnicamente compatibili con

la realizzazione delle opere in progetto.
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4.5 COMPATIBILITA’ DELLE OPERE

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, ne conviene
che per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio
e pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare i vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,
assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per giungere a dimostrare la compatibilita delle opere da progetto ¢ necessario effettuare alcune
considerazioni inerenti sia all’assetto territoriale, sia alla tipologia degli interventi ¢ modalita esecutive
previste.

E’ da segnalare che i manufatti da realizzare si inseriscono in un contesto morfologico caratterizzato da
basse pendenze (circa 0-3°) e non necessita di interventi di sostanziale modificazione della geometria
dell’area.

Dopo avere inquadrato i tratti caratteristici dell’intervento ¢ utile confrontare 1’opera di progetto con
’assetto idrogeologico e le condizioni di rischio del sito.

Per quanto attiene le aree di sedime in esame classificate dal Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino

Distretto Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele

(Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e

aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016), per quanto riguarda il rischio frana, in una zona classificata

a “Pericolosita da frana Putrl” e a “rischio da frana Rutrl e R-utr2’’e, per il rischio idrogeologico in

una zona classificata a “rischio idraulico nullo e a “pericolosita idraulica nulla”, sono caratterizzate da

condizioni idrogeologiche, litologiche e geotecniche confortanti in virtt della mancanza sia di materiali

mobilizzabili sia di condizioni morfologiche predisponenti al dissesto.

Inoltre:
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1. Dalla sovrapposizione del LAYOUT del Progetto (previsione urbanistica degli interventi a farsi)

con Carta Geomorfologica e Carta della Stabilita tutte le opere di progetto sono ubicate su una

superficie a bassa pendenza e stabile.

2. I lavori previsti non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione orografica
dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza, potenziali sedi
d’innesto di movimenti franosi, e quindi determinare un aumento della pericolosita da frana;

3. Laloro tipologia non apporta variazioni tali da indurre fenomeni di denudazioni e modifiche nella
circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e sotterranee;

4. La regimentazione delle acque superficiali verra attuata mediante un corretto sistema di
smaltimento;

5. Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio esistente;

6. La struttura in progetto si integrera perfettamente nel contesto paesaggistico-ambientale.

In definitiva, in ottemperanza alle N.T.A. del Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino Distretto
Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele
(Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele-
GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016) (nel caso specifico al Art. 13 Capo
| Titolo Ill, Art. 36 Capo IV Titolo 1V), si afferma che:

a) Il presente studio di Compatibilita idrogeologico & supportato da dati oggettivi derivanti da

indagini geognostiche e geofisiche eseguite nel sito d’'interesse;

Tali indagini, consistenti nel prelievo di n°3 prove penetrometriche pesanti DPSH.1, DPSH.2
e DPSH.3 e la realizzazione di n°1 prove sismiche superficiale MASW, hanno definito in
maniera approfondita la geometria superficiale e sotterranea dal punto di vista geofisico,

litotecnico e geomeccanico;
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b) La realizzazione delle opere in progetto verra effettuata adottando tutte le misure tecnico-
costruttive per la mitigazione della vulnerabilita e la riduzione delle condizioni di rischio;

c) Verra adottato un corretto sistema di deflusso delle acque superficiali e sotterranee.

Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosita

(rischio sostenibile).

Per i motivi fin qui considerati Si esprime valutazione positiva di compatibilita tra la previsione

urbanistica deqli interventi a farsi e la caratterizzazione geomorfologia del territorio

interessato.
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5 AREA B: Collettore Tratto n.38 (via Poseidonia)

L’AREA B, nella quale verra realizzato il Tratto n.38 del Collettore fognario, & ubicata in via Poseidonia

del Comune di Capaccio Paestum (SA) come da immagine successiva.
LEGENDA V
Fogmaiura pelabents

- Condoits & gravith

Condoita promenie .

Fagmaluia o progetio

- Cencnicits & graviah 4

- Condotta peenenta
Stagioni di sclsvamenio dsistenti|
Stagion ol acilevamsnia & Frogenio; i+ ]
rpiaita ol disfrn branis salatiile :

Aereofotogrammetria con ubicazione Tratto n.38

\
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Ortofoto con ubicazione Tratto n.38

LEGENDA

Fognatura esistente:
= Condotta a gravita

- Condotta premente

Fognatura di progatto:
= Condotta a gravita

- Condotta premente

Stazion| di sollevamento esistenth: =
Stazioni di sollevamento di Progetto: [l

Impianto di depurazions esistente: [ 1]
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5.1 MODELLO GEOLOGICO

5.1.1 Stratigrafia locale

Da un accurato rilevamento di campagna, ¢ stato possibile ricostruire la stratigrafia di un’area

maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse.

Per quanto riguarda ’area di sedime del fabbricato, attraverso la realizzazione prove penetrometriche
pesanti DPSH con prelievo di n°1 Campione Indisturbato corredato dalle analisi di laboratorio su
Campione Indisturbato, si ¢ potuto constatare che il substrato (detriti di origine marina e/o eolica) ¢
costituito da alternanze di materiali cosi composti:
o dal piano campagna a 0,4 m terreno di riporto e vegetale sabbioso, marrone;
o da0,4 ma 2,2 msabbia e sabbia-limosa da poco a mediamente addensata, color marrone-
rossastra;
o da2,2 a5 msabbia ¢ sabbia-limosa addensata;
o da 5 ad oltre 30 m sabbia, sabbia-limoso con livelli di argillosa, da moderatamente a ben
addensate.
L’assetto stratigrafico rinvenuto nell’area d’intervento ¢ compatibile con quanto noto dalla bibliografia
riguardante le zone limitrofe, in cui risulta che, nella sequenza geolitologica in esame, non si rinvengono
generalmente strati molli.
Non si ¢ ritenuto pertanto di approfondire ulteriormente 1’indagine, in quanto le litologie di substrato

rinvenute costituiscono discreti terreni di fondazione.
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5.1.2 Geomorfologia locale

Lo studio geomorfologico ¢ stato condotto in un’area maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse,
al fine di acquisire sia un quadro generale di assetto geomorfologico e morfoevolutivo, nel quale collocare
le specifiche caratteristiche dell’area, sia e soprattutto, di riconoscere la presenza di eventuali elementi
morfologici connessi con fenomeni d’instabilita reale o potenziale in corrispondenza dell’opera in
progetto.

L’area in studio, situata alla quota compresa fra 3m e 3,5m s.l.m, ¢ rappresentata da una vasta superficie
pianeggiante, costituente una piana marina e dunare, con pendenza media di circa 0-1° e mai interessata
dalle piene straordinarie del fiume Sele, situato a circa 3 km di distanza.

Dal rilevamento effettuato, si esclude la presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla
gravita.

Da quanto in precedenza descritto I’area ¢ da considerare stabile sotto il profilo geomorfologico.
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5.1.3 Idrogeologia

I terreni affioranti nell’area di studio, dal punto di vista idrogeolico, sono riferibili al complesso di origine
alluvionale e dunare, costituito da depositi sciolti a granulometria variabile dalle sabbie —limoso-argillose
alle sabbie grossolane.

Questi materiali presentano permeabilita per porosita variabile da bassa (per il limo-argilloso) a elevata
(per le sabbie grossolane) in relazione alla loro granulometria e stato di addensamento. Tali cambiamenti
di permeabilita, sia verticali che orizzontali, conferiscono caratteri di disomogeneita e anisotropia al
complesso idrogeologico, influendo sulla circolazione idrica sotterranea, per la quale ¢ certamente
ipotizzabile un deflusso preferenziale nei terreni a piu alto grado di permeabilita relativa (sabbia).

I terreni limosi, rilevati direttamente con le indagini geologiche, risultano essere saturi, ¢ segnalano la

presenza di una falda acquifera alla profondita compresa fra 2-2,5m metri dal p.c. (al momento delle

indagini) con oscillazioni annuali massime di pochi decimetri.

La presenza di acqua di tale natura non va trascurata nel considerare la stabilita delle opere di sostegno,

la capacita portante delle fondazioni, la stabilita dei pendii,etc.

CO\_/UNE DI CAPACCI O PAESTUM
Ufficio Protocollo Gaolbgo FABIO DI FEO

D
COPI A CONFORVE ALL' ORI G NALE DifhikAlabya 84045 Altavilla Silentina (SA)

Protocol |l o N 0046245R 082898449, c©IBB3BIASIOREF. DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651
Firmatari oo EABI O DI FEO email: fabio.difeo@liberp.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 50 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)

g m ! Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

Stralcio del Foglio n°® 198 della Carta Geologica d’Italia
(EB_O_LI) scala l: 100000

SVe /-

“-:‘i;

D Area d ’mdagme

Dune mobili recenti (d']; sabbie sofili e deposit teros d'inecduna 1dY)
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5.1.4 Analisi Vincoli PSAI

L’area studio, ricadente nel territorio di competenza dell’Autorita di Bacino Distretto _Appennino

Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele (Rivisitazione del

Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento

2013 e 2016). Nello specifico tutte le opere da realizzare insistono in una zona classificata come:

5. Pericolosita da Frana: P-utrl;

6. Rischio da Frana: R-utrl e R-utr2;

7. Pericolosita da alluvione: NULLA,

8. Rischio idraulico: NULLO,

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, indicano che
per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio e
pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare 1 vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,

assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per 1 motivi fin qui considerati e dal Testo Unico coordinato delle NTA dello PSAI (adottato ad agosto

2016) in base agli:
e Art. 13 comma 5 e comma 7, Capo I Titolo III;
e  Art.36 Capo IV Titolo IV;
si esprime valutazione positiva sulla compatibilita dell’intervento in progetto con [’assetto

idrogeologico dell’area.
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Pericolosita da Frana

Stralcio carta della Pericolosita da Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino ldrografico Fiume Sele

. e&\;@f % 6
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Legenda
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Area d’intervento con PERICOLOSITA’ P-utrl
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LEGENDA
Pericolosita reale

Pf2

Susceltibilita medra, p

Suscettibilita moderata, per frane da bassa a media

Pericolosita potenziale

Suscattibilitd media, per aree soggatie a deformazioni lente e diffuse e stato attiva

Suscelibilitd elevala, per frane di alta intensita e state compraso tra altive e quiescente

o Moderata propensione allinnesca-transito-invasione per frane paragonabill
P_utr1 a quelle che caratterizzano attualmenta [a stessa Unitd Territoriale di Riferimento
P Media propensione all'innésco-transito-invasione per frane paragonabilt
_utr2 a quelle che caratterizzano attualmenie la stessa Unita Ternterlale di Riferimento
. Elevata propensione allinnesco-transito-invasione per frane paragonabill
P_utr3 a quelle che caratierizzano attuaimente |a stessa Unita Territoriale di Riferimanto
CE:}?;? Moito elavata propensione allinnesco-fransito-invasione per frane paragonabili
&*E& a guelle che caratternizzano attualmente |la stessa Unita Territoriale di Riferimento
Propensione allinnesco-transito-invasione per frane da approfondire attraverso
P_utrS | ,no studio geologico di dettaglio

AREA DI CAVA = Area nelle quali la pericolositd da frana @ legata alla
attivita di scavo in Corso o pregresse
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intensitd e stato compreso tra attivo @ inattivo

er frane da media ad alta intensita e stato compreso tra athivo e inattivo
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Rischio Frana

Stralcio carta del Rischio Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele
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Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO R-utrl e R-utr2
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Pericolosita Alluvionale

Stralcio carta della Pericolosita da Alluvione dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD

ed Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele

73 1}: o,

PR R At et o B

A

Legenda
D Area d’intervento con PERICOLOSITA’ ALLUVIONALE NULLA
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Legenda

Fasce Fluviali

- Fascia A (Tempo di ritorno = 30 anni)

Fascia B1 (Tempo di ri

Fascia B2 (Tempo di ri

USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)
Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

torno = 50 anni)

torno = 100 anni)

- Fascia B3 (Tempo di ritorno = 200 anni)

Fascia C (Tempo di ritorno = 500 anni)

Zone di attenzione idraulica

Reticolo principale

Reticolo interessato da elevato trasporto solido

r » ™ M
% Aree interessate da conoidi
ﬂ ; '3;' Aree inondate dall'alluvione del Sele nel novembre 2010
L/ ~ at . . e :
f// A{ Aree inondabili per esondazione dei canali di bonifica
ey i};r Aree fociali interessate da fenomeni di allagamento
Aree depresse
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Rischio Idraulico

Stralcio carta del Rischio Idraulicoa dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele
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Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO NULLO
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E[

Legenda

Classi di rischio

R1 Rischio moderato
R2 Rischio medio
R3 Rischio elevato

Rischio molto elevato
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5.2 MODELLO GEOTECNICO

5.2.1 Aspetti geotecnici del sito d’interesse
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Per la caratterizzazione geotecnica del sito oggetto d’intervento sono state considerate le indagini dirette

in sito consistenti nella realizzazione di n°1 prove penetrometriche pesanti DPSH prelievo di n°1

Campione Indisturbato corredato dalle analisi di laboratorio su Campione Indisturbato. Attraverso

tali indagini sono stati ricavati i parametri geotecnici (cautelativi) rappresentativi delle reali condizioni

del territorio in esame, cosi riassumibili:

LITOLOGIE

Sabbia e sabbia-limosa

E;ngtr;oe;l; da poco a mediamente sabbia e sabbia-
PARAMETRI vegetale ?g;l?;ls;:;j hmo;;;?g:;lsata
GEOTECNICI (0,0-0,4m) FAI:DA’2,5 m ’
Peso di volume saturo (tm3) - ysat 1,79 1,85 2,02
Peso di volume secco (t/m?3) - yq 1,32 1,45 1,7
Peso unita di volume nat. (t/m3) - yn 1,8 1,8
Contenuto acqua (%) - W 24,5
Indice dei vuoti - e 0,74
Porosita (%)- n 42,6
Grado di saturazione (%)- Sr 85 100
Densita relativa (%) - DR 21 28 34
Coesione (kg/cm?) — ¢’ 0 0 0
Angolo d’attrito interno - ¢ 26° 28° 32.34°
Modulo Edometrico (kg/cm?) - Ed 58 72 264
Modulo Taglio Dinamico (kg/cm?) - G 50 63 248
Resistenza dinamica alla punta
(ka/cm?) - Rpd 30 35 168
Coeff. di Poisson - v 03 035
Modulo di Winkler (kg/cm?3) - Kw 045 09 57
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Elaborazione Prova Penetrometrica pesante DPSH.1

Localis: Capaccio Passtum (SA) = Loc. Laura = Via Pagliaio della Madonna

- note
n® | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | # Nspt
M | min | Max [ YdMemEn)| s | M5 | Mes
i g 040 N 35 ] 3 248 —_ —_—  — 4 152 L
Feped 00| 18| I 5 — | —| —] X
2 a0 220 H 83 1| W 32 32| 21| &5 5 |152 8
Hpad k] ! o4 20 L0810 M3 B
3 220 300 N /01 15 ] 20 148 | 142) 438 2 |152 4
Hpa e | W | 1524 A0 ) 0 s 16
M valore medio  man valore minemo Max valors massimo 5 scano quadratico medio VCAL valore caratiesisico assunto

M. rmmero Colpt Puary prove penelrmeiics doemiva (Bvenzemento 5= 20 o)
B: Coofficrontd comoiaziono con prova SPT (valore toonoo I]_I. =1.52)

Rped, resistienza dmaenics st pumls Ceg'or®)
Mepl numote colpf prove EPT (wan2oments 3 = 20 om |

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1
NATURA GRANULARE NATURA COESIVA |
n" H1 H2 |Mspt Vs G | Dr ¢ Ed Ysat Yd|T' Ed Ysat W e Litclogia
| 000 040 | © |l 2 M B8 IFR AER| ees wes ees wee - Riporo
2 040 220 | B --- €3 | W 28 T2 480 13| - -~ - --- ---| Sabbiwolmose
A 200500 | 4d --- R | 7@ M 284 2O 170 - - --- | Sahhin addensnis
Mspt numerg o cofps prowa ST (avenzamenio 3= 30 om)

DR % = densta rlaliva
& (-} = mdica dai vool
Ws (misec) = Vefootd ende difagdo G (kg'om®) = Kodulo di tagtio dmarmico

2171 = angoio d atinto
C' (kgiom?) = cossione  Ysal, Yo (Ym®) = peso divolume satum 8 secen (nspetivaments) del temeno

Edikgiem®) = madwe edomatnce W = contenuto d'acqua
0 {kg'cn?) = [Fpd Chi] [15>=Chi>=20] capacsta portante Sangierat 1072
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5.3 MODELLO SISMICO

5.3.1 Modellazione Sismica

Per la modellazione sismica dell’area d’intervento sono state realizzate n°1 prove sismiche MASW al
fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo

secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018).

Il territorio comunale di Capaccio (SA), a seguito della riclassificazione sismica del 2002

effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in III categoria - S = 6 - a,=0.15g (Fig. 24).

B 1-Elevata sismicita (129)
2 - Media sismicits (60
3. Bassa sismicRd (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Bielibara di Grera Regionale n® 0ddT dal| 0700 L2002
Agqrernameate dalle Clessifisaziens Swmiss dei Comuai dalla Campania

Fig. 24 — Classificazione sismica del 2002 dei Comuni della Regione Campania. Zona 1, valore di a;=0.35g;

Zona 2, valore di ag=0.25¢g; Zona 3, valore di a;=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 25), disponibile on-
line sul sito dell’INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Capaccio (SA) rientra nelle

celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.075 e 0.100 (punti della griglia

riferiti a- parametro dello scuotimento a

o
S

- probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).
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Fig. 25 — Mappa di pericolosita sismica redatta a cura del’INGV di Milano - Punti della griglia riferiti a:

parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria di
suolo del sito, che risulta posto nella categoria C (vedi par. 6), con valori di Vse, calcolati pari a

(Tab. 9):

Prospezione sismica Vs 0-30 (m/s) Vs 1-31 (m/5)

MASW n. 1 [289 +~291] [302 -303]

Tab. 9 - Valori di Vs, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Proprio in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1 sono stati

ricavati tutti 1 parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par. 7).
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Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di

progettazione:
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Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se [g]

(accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra Tg e Tc) (Tabb. 5 — 7 — 10),

relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia

della Vita) pari a:

agSLD

ag SLV

Se [g] SLD

S. lg] SLV

[0.039]

[0.086]

[0.144]

[0.345]

Tab. 10 - Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV - componenti orizzontali degli

spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy

=1 - Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

Di seguito si riportano i valori di Vs per i sismostrati riscontrati nella prospezione sismica

MASW (Tab. 11).

Sismostrato | Profondita (m) el Ve,
acquisizione n.1 | acquisizione n.2
S1 0.0-1.1 186 186
S2 1.1-23 190 191
S3 23-41 199 199
S4 4.1-6.1 214 213
S5 6.1-8.8 237 235
S6 8.8-12.2 270 269
S7 122-16.1 316 321
S8 16.1-21.6 361 364
S9 21.6-275 389 381
S10 27.5-345 576 557

Tab. 11 - Prospetto delle determinazioni dei valori di Vs per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica MASW.
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5.4 FATTIBILITA DELLE OPERE

Per determinare la fattibilita dell’opera da realizzare vengono analizzati i seguenti aspetti:

STABILITA’ D’INSIEME

Per caratterizzare la stabilita dell’area in esame, sono stati considerati i seguenti parametri, inoltre I’esame
¢ stato esteso ad una vasta area circostante:

e pendenza dei versanti;

giacitura delle formazioni stratificate;

fratturazione delle masse rocciose;

spessore delle eventuali coperture incoerenti;

presenza di acqua.

L’area oggetto d’intervento caratterizzata da pendenze estremamente basse (1°), litologie ben addensate,

falda idrica posizionata a circa 3.6m di profondita, é stata classificata come stabile infatti si esclude la

presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla gravita nell’area di sedime

dell’opera da realizzare.

FENOMENI DI LIQUEFAZIONE

La liquefazione dei terreni ¢ il comportamento dei suoli sabbiosi che, a causa di un aumento della
pressione interstiziale, passano improvvisamente da uno stato solido ad uno fluido, o con la consistenza
di un liquido pesante.

Nel caso in oggetto le litologie di fondazione (depositi alluvionali composti prevalentemente

da limo-sabbioso e argilloso, sabbie con clasti e ghiaia sabbiosa con argilla limosa, ben

addensata, mediamente compatta) sono assolutamente stabili e non_possono_dar luogo a

eventi di liquefazione in quanto hanno una granulometria etero metrica superficialmente,
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quindi non si puo presentare la condizione di saturazione. In definitiva, si afferma che non

sussistono le condizioni predisponenti alla liquefazione dei terreni di fondazione.

Si specifica inoltre che il fenomeno della liquefazione pud manifestarsi nei terreni omogenei,

prevalentemente sabbiosi e saturi e solo in determinati casi, di seguito elencati.

La probabilita che nei terreni sabbiosi saturi si verifichino fenomeni di liquefazione ¢ bassa o nulla se si

verifica almeno una delle seguenti condizioni:

1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;

2. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.1g;

3. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.15g e terreni con

caratteristiche ricadenti in una delle tre seguenti categorie:

— frazione di fine FC, superiore al 20%, con indice di plasticita P/ > 10;

— FC>35% e resistenza (N ) ,,> 20;

— FC < 5% e resistenza (N ) ,> 25

V60

dove (N ), ¢ il valore normalizzato della resistenza penetrometrica della prova SPT, definito dalla

relazione: in cui il coefficiente C, ¢ ricavabile dall’espressione essendo p, la pressione atmosfericae ¢’

la pressione efficace verticale.

4. Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 1 (a) nel caso di materiale

con coefficiente di uniformita U, < 3.5 ed in Figura 1 (b) per coefficienti di uniformita U, > 3.5.

5. Profondita media stagionale della falda superiore ai 15 m dal piano campagna.
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Figura 1 - Fasce granulometriche per la valutazione preliminare della suscettibilita alla liquefazione di un terreno per i terreni a

granulometria uniforme (a) ed estesa (b) (da AGI, 2005)

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie di

suolo del sito, che risulta posto nella categoria C, con valori di VSeq calcolati pari a:

Prospezione sismica

Vs 0-30 ( m/s)

Vs 1-31 ( m/s)

MASW n. 1

289 + 291]

[302 =303]

Valori di Vsso calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Cautelativamente, in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1

sono stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta

elastici.
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Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

I1 computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC), relativamente
agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita)

pari a:

Prospezione sismica ag SLD az SLV S. [g] SLD | Se [g] SLV

MASW n°1 [0.039] [0.086] [0.144] [0.345]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri di risposta

elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =1 — Classe d’uso della

costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

ADDENSAMENTO

Il terreno in oggetto, dalle indagini geognostiche effettuate consistenti in prove di laboratorio su

Campione Indisturbato e delle prove penetrometriche dinamiche DPSH, risulta essere addensato.

Per i motivi fin qui considerati si_esprime valutazione positiva sulla_fattibilita dell’intervento_in

progetto, in quanto non ci sono le condizioni predisponenti ad eventuali fenomeni di liquefazione, di

addensamento e di instabilita dei versanti (area sub-pianeggiante e stabile).

In conclusione, le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono tecnicamente compatibili con

la realizzazione delle opere in progetto.
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5.5 COMPATIBILITA’ DELLE OPERE

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, ne conviene
che per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio
e pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare i vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,
assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per giungere a dimostrare la compatibilita delle opere da progetto ¢ necessario effettuare alcune
considerazioni inerenti sia all’assetto territoriale, sia alla tipologia degli interventi ¢ modalita esecutive
previste.

E’ da segnalare che i manufatti da realizzare si inseriscono in un contesto morfologico caratterizzato da
basse pendenze (circa 0-1°) e non necessita di interventi di sostanziale modificazione della geometria
dell’area.

Dopo avere inquadrato i tratti caratteristici dell’intervento ¢ utile confrontare 1’opera di progetto con
’assetto idrogeologico e le condizioni di rischio del sito.

Per quanto attiene le aree di sedime in esame classificate dal Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino

Distretto Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele

(Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e

aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016), per quanto riguarda il rischio frana, in una zona classificata

a “Pericolosita da frana Putrl” e a “rischio da frana Rutrl e R-utr2’’e, per il rischio idrogeologico in

una zona classificata a “rischio idraulico nullo” e a “pericolosita idraulica nulla”’, sono caratterizzate da

condizioni idrogeologiche, litologiche e geotecniche confortanti in virtt della mancanza sia di materiali

mobilizzabili sia di condizioni morfologiche predisponenti al dissesto.

Inoltre:
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7. Dalla sovrapposizione del LAYOUT del Progetto (previsione urbanistica degli interventi a farsi)

con Carta Geomorfologica e Carta della Stabilita tutte le opere di progetto sono ubicate su una

superficie a bassa pendenza e stabile.

8. I lavori previsti non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione orografica
dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza, potenziali sedi
d’innesto di movimenti franosi, e quindi determinare un aumento della pericolosita da frana;

9. Laloro tipologia non apporta variazioni tali da indurre fenomeni di denudazioni e modifiche nella
circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e sotterranee;

10. La regimentazione delle acque superficiali verra attuata mediante un corretto sistema di
smaltimento;

11. Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio esistente;

12. La struttura in progetto si integrera perfettamente nel contesto paesaggistico-ambientale.

In definitiva, in ottemperanza alle N.T.A. del Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino Distretto
Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele
(Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele-
GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016) (nel caso specifico al Art. 13 Capo
| Titolo Ill, Art. 36 Capo IV Titolo 1V), si afferma che:

d) Il presente studio di Compatibilita idrogeologico & supportato da dati oggettivi derivanti da

indagini geognostiche e geofisiche eseguite nel sito d’'interesse;

Tali indagini, consistenti nel prelievo di prove penetrometriche pesanti DPSH e la
realizzazione di n°1 prove sismiche superficiale MASW, hanno definito in maniera
approfondita la geometria superficiale e sotterranea dal punto di vista geofisico, litotecnico e

geomeccanico;
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e) La realizzazione delle opere in progetto verra effettuata adottando tutte le misure tecnico-
costruttive per la mitigazione della vulnerabilita e la riduzione delle condizioni di rischio;

f) Verra adottato un corretto sistema di deflusso delle acque superficiali e sotterranee.

Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosita

(rischio sostenibile).

Per i motivi fin qui considerati Si esprime valutazione positiva di compatibilita tra la previsione

urbanistica deqli interventi a farsi e la caratterizzazione geomorfologia del territorio

interessato.
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6 AREA C: Collettore Tratti n.39-40 (via Laura Mare + via Della Repubblica)

L’AREA C, nella quale verranno realizzati i Tratti n.39-40 del Collettore fognario, & ubicata in via Laura

Mare + via Della Repubblica del Comune di Capaccio Paestum (SA) come da immagine successiva.

o

LEGENDA

Fogrnaiura eslaisnte
- Condolta & gravitn

Condotta promente

Fagmaliina o piogetio
- Cocnderits & giavial

. Eondotta peemenis

Stagicni di aclitwamenlo esistenti
Stagion di aofleyamsala & Progatto; -]

Irsplamio di dppoiaticons ssluismie

Aereofotogrammetria con ubicazione Tratti n.39-40
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Ortofoto con ubicazione Tratti n.39-40
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6.1 MODELLO GEOLOGICO

6.1.1 Stratigrafia locale

Da un accurato rilevamento di campagna, ¢ stato possibile ricostruire la stratigrafia di un’area

maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse.

Per quanto riguarda I’area di sedime del fabbricato, attraverso la realizzazione di prove penetrometriche
pesanti DPSH, si ¢ potuto constatare che il substrato (detriti di origine marina e/o eolica e depositi
alluvionali) ¢ costituito da alternanze di materiali cosi composti:

o dal piano campagna a 0,6 m terreno di riporto e vegetale sabbioso, marrone;

o da0,6 ma 3,2 m sabbia-limosa mediamente addensata, ghiaiosa color marrone-rossastra;
o da3,2ma 6,2 m ghiaia fine con sabbia molto addensata;

o da6,2 ad oltre 30 m alternanze di ghiaia fine, sabbia e sabbia-limosa molto addensata.

L’assetto stratigrafico rinvenuto nell’area d’intervento ¢ compatibile con quanto noto dalla bibliografia
riguardante le zone limitrofe, in cui risulta che, nella sequenza geolitologica in esame, non si rinvengono
generalmente strati molli.

Non si ¢ ritenuto pertanto di approfondire ulteriormente 1’indagine, in quanto le litologie di substrato

rinvenute costituiscono discreti terreni di fondazione.
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6.1.2 Geomorfologia locale

Lo studio geomorfologico ¢ stato condotto in un’area maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse,
al fine di acquisire sia un quadro generale di assetto geomorfologico e morfoevolutivo, nel quale collocare
le specifiche caratteristiche dell’area, sia e soprattutto, di riconoscere la presenza di eventuali elementi
morfologici connessi con fenomeni d’instabilita reale o potenziale in corrispondenza dell’opera in

progetto.

L’area in studio, situata alla quota compresa fra 3-6 m s.l.m, ¢ rappresentata da una vasta superficie
pianeggiante, costituente una piana marina-dunare ed alluvionale, con pendenza media di circa 0-1° e mai
interessata dalle piene straordinarie del filume Sele, situato a circa 4 km di distanza.

Dal rilevamento effettuato, si esclude la presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla
gravita.

Da quanto in precedenza descritto 1’area ¢ da considerare stabile sotto il profilo geomorfologico.

; l,.d” ’
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I

Immagini dell’area di ubicazione delle opere di progetto
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6.1.3 Idrogeologia

I terreni affioranti nell’area di studio, dal punto di vista idrogeolico, sono riferibili al complesso di origine
alluvionale e dunare, costituito da depositi sciolti a granulometria variabile dalle sabbie —limoso-argillose
alle sabbie grossolane.

Questi materiali presentano permeabilita per porosita variabile da bassa (per il limo-argilloso) a elevata
(per le sabbie grossolane) in relazione alla loro granulometria e stato di addensamento. Tali cambiamenti
di permeabilita, sia verticali che orizzontali, conferiscono caratteri di disomogeneita e anisotropia al
complesso idrogeologico, influendo sulla circolazione idrica sotterranea, per la quale ¢ certamente
ipotizzabile un deflusso preferenziale nei terreni a piu alto grado di permeabilita relativa (sabbia).

I terreni limosi, rilevati direttamente con le indagini geologiche, risultano essere saturi, ¢ segnalano la

presenza di una falda acquifera alla profondita di 1,8-2,2 metri dal p.c. (al momento delle indagini)

con oscillazioni annuali massime di pochi decimetri.

La presenza di acqua di tale natura non va trascurata nel considerare la stabilita delle opere di sostegno,

la capacita portante delle fondazioni, la stabilita dei pendii ,etc.
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Stralcio del Foglio n°® 198 della Carta Geologica d’Italia

EBOLI), scala 1:100000
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6.1.4 Analisi Vincoli PSAI

L’area studio, ricadente nel territorio di competenza dell’Autorita di Bacino Distretto _Appennino

Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele (Rivisitazione del

Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento

2013 e 2016). Nello specifico tutte le opere da realizzare insistono in una zona classificata come:

9. Pericolosita da Frana: P-utrl;

10. Rischio da Frana: R-utr2;

11. Pericolosita da alluvione: NULLA e Aree inondate 2010 e Aree fociali interessate da allagamenti;

12. Rischio idraulico: NULLO,

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, indicano che
per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio e
pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare 1 vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,

assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per 1 motivi fin qui considerati e dal Testo Unico coordinato delle NTA dello PSAI (adottato ad agosto

2016) in base agli:

e Art. 13 comma 5 e comma 7, Capo I Titolo III;

e  Art.36 Capo IV Titolo IV;

e Art.31 Capo II Titolo IV;
si esprime valutazione positiva sulla compatibilita dell’intervento in progetto con [’assetto
idrogeologico dell’area, in quanto le opere sono totalmente interrate e di conseguenza non creeranno

ostacolo all’eventuale deflusso della piena straordinaria.
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Pericolosita da Frana

Stralcio carta della Pericolosita da Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele

Legenda

Area d’intervento con PERICOLOSITA’ P-utrl
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Suscattibilitd media, per aree soggatie a deformazioni lente e diffuse e stato attiva

Suscelibilitd elevala, per frane di alta intensita e state compraso tra altive e quiescente

o Moderata propensione allinnesca-transito-invasione per frane paragonabill
P_utr1 a quelle che caratterizzano attualmenta [a stessa Unitd Territoriale di Riferimento
P Media propensione all'innésco-transito-invasione per frane paragonabilt
_utr2 a quelle che caratterizzano attualmenie la stessa Unita Ternterlale di Riferimento
. Elevata propensione allinnesco-transito-invasione per frane paragonabill
P_utr3 a quelle che caratierizzano attuaimente |a stessa Unita Territoriale di Riferimanto
CE:}?;? Moito elavata propensione allinnesco-fransito-invasione per frane paragonabili
&*E& a guelle che caratternizzano attualmente |la stessa Unita Territoriale di Riferimento
Propensione allinnesco-transito-invasione per frane da approfondire attraverso
P_utrS | ,no studio geologico di dettaglio

AREA DI CAVA = Area nelle quali la pericolositd da frana @ legata alla
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intensitd e stato compreso tra attivo @ inattivo

er frane da media ad alta intensita e stato compreso tra athivo e inattivo
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Rischio Frana

Stralcio carta del Rischio Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele
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Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO R-utr2

COVUNE_DI__CAPACCI O_PAESTUM
Ufficio Protocollo ' D Gaalbeo FABIO DI FEO
COPI A CONFORVE ALL' ORI G NALE D¥ifhikAlabya 84045 Altavilla Silentina (SA)

Protocol | 0 N. 0046245/R0R&9eD. gBABXSIOREF. DFIFBAT3R25D390V - P.iva 04187580651
Firmatari o0 FABI O DI FEO email: fabio.difeo@liberp.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 83 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

Legenda

Rischio reale

g Hineno grocemls Ss 0ree @ panooddil maly s deee P con PR ] o sy

(D o R B O 3 DEOORAIE e D T e P 006 i B L clarwg o i,
P e g e A Sokemrm it 8 A8

Hipcnz proeanls 5 uree B panomeill meky o feta P oo R e mod Ty
st W pttabail it 2 Faed T Dt DTG B A dartdd Mkl o alhales

WingFin grweer v wroe @ percasmil eae @ Fes 9. con mepoupone @ s @ sevis
0 BT (e e ROQATHE 8 ST M e B

(R F WP B TS 0 DTS T T T, 00 SR F U DD 1T 0 O D
ONChE 11 e W Dol sl e e Frang R oon sepoEnone B N SITng s e o slmeemn

T [ A D @ DRI e 0 e P 0 SODOE T A DR SR O D

Rischio potenziale
E 2 Rzt Lkl WO AR 0TI § paricoRlil prlirame PO T,
R.ptrt «mn # LN s | morcra w Ll etk gl nfenanio soggets  penosari
alln pelnn skl Pl 1, con i i e e & roedad
gty pedarnais WU Unida i o oo SO P i petenslew Pos A,
I W & S . o i 3 HAIEDR B L
ml\m_:lm —-nn;l-nh o il iy Uns lemionsh d rfscraein
R_utr2 F e dRpkibe B L dare S & sty o ke

mMﬁW#mmﬂ-lmmﬁm N o ERDIRDOnE B
1 AEen svals @ piwaris

R mmmammnmm“ml
- ey wm.mmm.ummamw
- Rutrd WMIMlmmnmmmmmwum & el 19 BEg
1 pokee T Bud }ocom = e b
e R PESEnI LR P a;
'3:: %_-:-1 :MWleWﬁWnMWNUMMEW#M
[y g i # pRttsiceiy poln e Fur 3 o » i dern

st podprunale gravani sle Lindd Bprsorad & @idknmenio sopgets & ncohsse posencas Futr 5
e msenrhird ne WS i Bl b ) S

AR D CAA, - A selin Guasll B e g S5 e & logatn dild arsvili 0l ieen @ SRS O FregiRiee

COMUNE_DiI

CAPACCI O PAESTUM —

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)
Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

U ficio Protocollo

-
Geolbgo FABIO DI FEO

COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE Dhﬁ)fﬁélaE/A 84045 Altavilla Silentina (SA)

Protocoll o N. 0046245fR 028954299, c©IBA3BISIPREF. DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651

Firmatari o:

FABI O DI FEO

email: fabio.difeo@liberp.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 84 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

Pericolosita Alluvionale
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Stralcio carta della Pericolosita da Alluvione dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD

ed Interregionale per il Bacino ldrografico Fiume Sele
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Legenda

Armntervento con PERICOLOSITA’ ALLUVIONALE NULLA e Aree inondate 2010 e Aree

fociali interessate da allagamenti
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Legenda

Fasce Fluviali

- Fascia A (Tempo di ritorno = 30 anni)

Fascia B1 (Tempo di ri

Fascia B2 (Tempo di ri

USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)
Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

torno = 50 anni)

torno = 100 anni)

- Fascia B3 (Tempo di ritorno = 200 anni)

Fascia C (Tempo di ritorno = 500 anni)

Zone di attenzione idraulica

Reticolo principale

Reticolo interessato da elevato trasporto solido

r » ™ M
% Aree interessate da conoidi
ﬂ ; '3;' Aree inondate dall'alluvione del Sele nel novembre 2010
L/ ~ at . . e :
f// A{ Aree inondabili per esondazione dei canali di bonifica
ey i};r Aree fociali interessate da fenomeni di allagamento
Aree depresse
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Rischio Idraulico

Stralcio carta del Rischio Idraulicoa dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele

T [
M//Jfr:@ﬁ\ - R

\ -

3N
o

=

=
G

L

L

la Laura

Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO NULLO
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E[

Legenda

Classi di rischio

R1 Rischio moderato
R2 Rischio medio
R3 Rischio elevato

Rischio molto elevato
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6.2 MODELLO GEOTECNICO

6.2.1 Aspetti geotecnici del sito d’interesse
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Per la caratterizzazione geotecnica del sito oggetto d’intervento sono state considerate le indagini dirette

in sito consistenti nella realizzazione di prove penetrometriche dinamiche pesanti (DPSH) certificate.

Attraverso tale indagini sono stati ricavati i parametri geotecnici (cautelativi) rappresentativi delle reali

condizioni del territorio in esame, cosi riassumibili:

LITOLOGIE

sabbia-limosa

alternanze di
ghiaia fine,

(kg/cm?) - Rpd

Terreno di mediamente | ghiaia fine con sabbia e
riporto /o0 addensata, sabbia molto sabbia-limosa
PARAMETRI vegetale ghiaiosa addensata molto
GEOTECNICI (0,0-0,6m) nggj é’g) . (3.2-6,4m) addensata
’ (6,4-30m)
. 3N
Eeso di volume saturo (t/m°) 1.76 1,92 2.05 1.9
sat
Peso di volume secco (t/m?3) - yq 1,26 1,56 1,77 1,5
- 3
Peso unita di volume nat. (t/m°) 1,65 1,85 16
- 'Yn
Contenuto acqua (%) - W 6,2 -
Indice dei vuoti - e 0,85 -
Porosita (%)- n 45,9 -
Grado di saturazione (%)- Sr 70 100 100
Densita relativa (%) - DR 11 60 89 -
. N
Coesione (kg/cm?4) — ¢ 0 0 0 0
Angolo d’attrito interno - ¢ 230 320 36° >32°
. N
I]\E/Igdulo Edometrico (kg/cm?) 48 162 366 5250
Coeff. di Poisson - v 0.35 04 0.4
Modulo di Winkler (kg/cm3) - Kw 7 4 55
. N
Modulo Elastico (kg/cm?) - Ed ) 101 171 1292
Resistenza dinamica alla punta 15 118 219 )
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Elaborazione Prova Penetrometrica pesante DPSH.1

m iS4} locaita Laura

- protfaida -

2.1 mda quota mizn

« ke
n° | Profonditd (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
I |
M| min | Max | e(Memin)] s [ M5 | Mes|
1 000 060 [ (] i 3 1.3 — et =] E [152 i
Hpd 124 ! b a4 — —| —_ 19
2| 080 320 ] @5 &) 26 12.2 59| 125| 244| 18 |152 7
ipd 20| 4 | 1w me |35 | welnrs| ne
! A f40 N Ja8 0 &0 Ha B3 ﬂ]-_ﬁ!-ﬂ!,?l 40 152 61
Rpd 2187 | 160 | 303 1605 370 | 1808 1256 5) 210
| 1
M. valoie mebo oo valore mmano - Max waloe massme s scato quadiatico mede. VA valore caraltenstior assmio

N

ILq. Coethosente comelanone con prova SH 1 (valore teonco ﬁt= 1,92)

mumero Colp Punla prova penelomeincs dinamica (avangangnty 5= 20 an)

Rpd, resstenes dmaneca alla panta ('om®)

Mspt numenn colpr prova 3 [avanzamento &= Jcm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

DIN 1

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 om )

WATURA GRANULARE NATURA COESIVA
n" H1 H2 |Nspt Vs G | Dr o Ed Ysat Yd|C' Ed Ysat W e | Litclogia
1 000 OBD | 3 11 B M I M W8 26| - -o- coo o oo Hiporo
7080 37 [ 2 3 wes | B0 W B2 1 158 | --- --- -o- -o- oo | Sabbiamed addensala ghimosa
3 37 640 [ Bt 74 3 | ARG 36 MR 205 17T | --- --- --- -== —-=| Ghiaifine con Sabhia addensata

IR % = densita relafiva
(-] = indicc deivuoll G (Kgfom?) = cocsione

' ()= angol di afirin
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6.3 MODELLO SISMICO

6.3.1 Modellazione Sismica

BILITA GEOLOGICA

Per la modellazione sismica dell’area d’intervento sono state realizzate n°1 prove sismiche MASW al

fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo

secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018).

Il territorio comunale di Capaccio (SA),

a seguito della riclassificazione sismica del 2002

effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in III categoria - S = 6 - a,=0.15g (Fig. 24).

e 'L;*‘iq.,

3
,F

& S
E'f"'m‘f&

ﬁ E’Jitu ‘hh s sevun o

2 - Media sismicith (360}
3.Bassasismicha (62}

CLASSIFICAZIONE 5135

Erelibarr s di Seevia h.l_]kﬂnln n" bl T dal A7 L0
Agqmernamaaty dalle Clesssficazuas Semies del Comunl dalla Campanig

. gmw-mm N
. 1 - Eleuvata sismicita (129) { ' # .-" -

MICA

Fig. 24 — Classificazione sismica del 2002 dei Comuni della Regione Campania. Zona 1, valore di ag=0.35g;

Zona 2, valore di a;=0.25g; Zona 3, valore di ag=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 25), disponibile on-

line sul sito dell’ INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Capaccio (SA) rientra nelle

celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.075 e 0.100 (punti della griglia

riferiti a- parametro dello scuotimento ag: probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).
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eAltavilla Silentina

;
LS

< 0.025

025-0.050
050-0.075
07 5-0.100
.100-0.125
125-0,150
J150-0.175
J175-0.200
200-0.225
225-0.250
250-0.275
27 5-0.300
.300-0.250
.350-0.400
A00-0.450
A450-0.500
JL00-0.600
G600-0.700
.F00-0.200
.800-0.900
.900-1.000
00a-1.250
250-1.500
JLO00-1.750
LAE0-2.000

gl rentinara

oCicerale

[l e e I e s e s e s e e s s e s

redatta a cura del’INGV di Milano - Punti della

griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria di suolo

del sito, che risulta posta nella categoria C (vedi par. 6), con valori di Vse, calcolati pari a:

Prospezione sismica

Vs 0-30 ( m/s)

MASW n. 1

309 +310]

Valori di Vs, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Proprio in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1 sono stati

ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici.

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di

progettazione:

Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;
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- Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se [g]

(accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra T e Tc), relativamente agli stati

limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita) pari a:

ag SLD ag SLV

Se [g] SLD

S. lg] SLV

10.040] 10.089]

[0.148]

10.354]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali
degli spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni; Coefficiente d’uso
della costruzione - Cu = 1 — Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di

struttura q = 1.5.
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6.4 FATTIBILITA DELLE OPERE

Per determinare la fattibilita dell’opera da realizzare vengono analizzati i seguenti aspetti:

STABILITA’ D’INSIEME

Per caratterizzare la stabilita dell’area in esame, sono stati considerati i seguenti parametri, inoltre I’esame
¢ stato esteso ad una vasta area circostante:

e pendenza dei versanti;

e giacitura delle formazioni stratificate;

e fratturazione delle masse rocciose;

e spessore delle eventuali coperture incoerenti;

presenza di acqua.

L’area oggetto d’intervento caratterizzata da pendenze basse (0-1°), litologie ben addensate, assenza di

falda idrica superficiale, & stata classificata come_stabile infatti si esclude la presenza di processi

morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla gravita nell’area di sedime dell’opera da realizzare.

FENOMENI DI LIQUEFAZIONE

\

La liquefazione dei terreni ¢ il comportamento dei suoli sabbiosi che, a causa di un aumento della
pressione interstiziale, passano improvvisamente da uno stato solido ad uno fluido, o con la consistenza

di un liquido pesante.

Nel caso in oggetto le litologie di fondazione (travertino da compatto ad alterato) sono

assolutamente stabili e non_possono dar luogo a eventi di liquefazione in quanto hanno

una granulometria etero metrica che va dalla roccia debole (travertino) alle sabbie- limose

con ghiaie a spigoli vivi che raggiungono, sono addensati, ed é presente una falda idrica
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superficiale, quindi non si puo presentare la condizione di saturazione. In definitiva, si

afferma che non sussistono le condizioni predisponenti alla liquefazione dei terreni di

fondazione.

Si specifica inoltre che il fenomeno della liquefazione pud manifestarsi nei terreni omogenei,

prevalentemente sabbiosi e saturi e solo in determinati casi, di seguito elencati.

La probabilita che nei terreni sabbiosi saturi si verifichino fenomeni di liquefazione ¢ bassa o nulla se si

verifica almeno una delle seguenti condizioni:

1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a

5;

2. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.1g;

3. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.15g e terreni con

caratteristiche ricadenti in una delle tre seguenti categorie:

— frazione di fine F'C, superiore al 20%, con indice di plasticita P/ > 10;

— FC>35% e resistenza (N,) ,,> 20;

— FC < 5% eresistenza (N ) ,,> 25

dove (N,),, € il valore normalizzato della resistenza penetrometrica della prova SPT, definito dalla

relazione: in cui il coefficiente C, € ricavabile dall’espressione essendo p, la pressione atmosfericae ¢,

la pressione efficace verticale.

4. Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 1 (a) nel caso di materiale

con coefficiente di uniformita U, < 3.5 ed in Figura 1 (b) per coefficienti di uniformita U, > 3.5.

5. Profondita media stagionale della falda superiore ai 15 m dal piano campagna.
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Figura 1 - Fasce granulometriche per la valutazione preliminare della suscettibilita alla liquefazione di un terreno per i terreni a

granulometria uniforme (a) ed estesa (b) (da AGI, 2005)

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie di

suolo del sito, che risulta posto nella categoria C, con valori di VSeq calcolati pari a:

Prospezione sismica Vs 0-30 (m/s)

MASW n. 1

309 +310]

Valori di Vs, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Cautelativamente, in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1

sono stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta

elastici.
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Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

I1 computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC), relativamente
agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita)

pari a:

ag SLD agSLV | S. |g] SLD | S. [g] SLV
10.040] 10.089] 10.148] 10.354]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri di
risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =1 — Classe
d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

ADDENSAMENTO

Il terreno in oggetto, dalle indagini geognostiche effettuate consistenti in prove di laboratorio su
Campione Indisturbato e delle prove penetrometriche dinamiche DPSH, risulta essere

moderatamente addensato.

Per i motivi fin qui considerati si_esprime valutazione positiva sulla fattibilita dell’intervento in

progetto, in quanto i terreni sono addensati, non ci sono le condizioni predisponenti ad eventuali

fenomeni di liguefazione e di instabilita dei versanti (area a bassa pendenza e stabile).

In conclusione, le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono tecnicamente compatibili con

la realizzazione delle opere in progetto.

CO\_/UNE DI CAPACCI O PAESTUM
Ufficio Protocollo Gaslhgo FABIO DI FEO

D
COPI A CONFORVE ALL' ORI G NALE DifhikAlabya 84045 Altavilla Silentina (SA)

Protocol |l o N 0046245R 082898449, c©IBB3BIASIOREF. DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651
Firmatari oo EABI O DI FEO email: fabio.difeo@liberp.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 97 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)

ﬁ: m g Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

6.5 COMPATIBILITA’ DELLE OPERE

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, ne conviene
che per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio
e pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare i vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,
assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per giungere a dimostrare la compatibilita delle opere da progetto ¢ necessario effettuare alcune
considerazioni inerenti sia all’assetto territoriale, sia alla tipologia degli interventi ¢ modalita esecutive
previste.

E’ da segnalare che i manufatti da realizzare si inseriscono in un contesto morfologico caratterizzato da
basse pendenze (circa 0-1°) e non necessita di interventi di sostanziale modificazione della geometria
dell’area.

Dopo avere inquadrato i tratti caratteristici dell’intervento ¢ utile confrontare 1’opera di progetto con
’assetto idrogeologico e le condizioni di rischio del sito.

Per quanto attiene le aree di sedime in esame classificate dal Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino

Distretto Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele

(Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e

aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016), per quanto riguarda il rischio frana, in una zona classificata

a “Pericolosita da frana Putrl” e a “rischio da frana R-utr2’’e, per il rischio idrogeologico in una zona

classificata a “rischio idraulico nullo” e a ‘“pericolosita idraulica nulla e Aree inondate 2010 e Aree

2

fociali interessate da allagamenti”’, sono caratterizzate da condizioni idrogeologiche, litologiche e

geotecniche confortanti in virtt della mancanza sia di materiali mobilizzabili sia di condizioni

morfologiche predisponenti al dissesto.

Inoltre:
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13. Dalla sovrapposizione del LAYOUT del Progetto (previsione urbanistica degli interventi a farsi)

con Carta Geomorfologica e Carta della Stabilita tutte le opere di progetto sono ubicate su una

superficie a bassa pendenza e stabile.

14. 1 lavori previsti non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione orografica
dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza, potenziali sedi
d’innesto di movimenti franosi, e quindi determinare un aumento della pericolosita da frana;

15. La loro tipologia non apporta variazioni tali da indurre fenomeni di denudazioni e modifiche nella
circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e sotterranee;

16. La regimentazione delle acque superficiali verra attuata mediante un corretto sistema di
smaltimento;

17. Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio esistente;

18. La struttura in progetto si integrera perfettamente nel contesto paesaggistico-ambientale.

In definitiva, in ottemperanza alle N.T.A. del Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino Distretto
Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele
(Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele-
GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016) (nel caso specifico al Art. 13 Capo
| Titolo Ill, Art. 36 Capo IV Titolo IV, Art.31 Capo Il Titolo V), si afferma che:

g) Il presente studio di Compatibilita idrogeologico & supportato da dati oggettivi derivanti da

indagini geognostiche e geofisiche eseguite nel sito d’'interesse;

Tali indagini, consistenti in prove penetrometriche pesanti e la realizzazione di n°1 prove
sismiche superficiale MASW, hanno definito in maniera approfondita la geometria
superficiale e sotterranea dal punto di vista geofisico, litotecnico e geomeccanico;

h) La realizzazione delle opere in progetto verra effettuata adottando tutte le misure tecnico-

costruttive per la mitigazione della vulnerabilita e la riduzione delle condizioni di rischio;
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i) Verra adottato un corretto sistema di deflusso delle acque superficiali e sotterranee.

Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosita

(rischio sostenibile).

Per i motivi fin qui considerati si esprime valutazione positiva di compatibilita tra la previsione

urbanistica deqli interventi a farsi e la caratterizzazione geomorfologia del territorio

interessato.
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7 AREA D: Collettore Tratto n.41 (via Procuzzi)
AREA D: Collettore Tratto n.41 (via Procuzzi);

L’AREA D, nella quale verra realizzato il Tratto n.41 del Collettore fognario, € ubicata in via Procuzzi del

Comune di Capaccio Paestum (SA) come da immagine successiva.

LEGENDA

Fograiura eslaisnte
- Copeulalth o graith

. Gondatts promente Aereofotogrammetria con ubicazione Tratto n.41

Fagnaliina of progitio
- Cocnloits & gravial

. Eondotta e e nb

Stagioni di sctisvamenia esistenti|
Stagici di acileyamsnla & Progeo; o

rrspinentes el dppon abicns: sxialsnla
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Gromola

Ortofoto con ubicazione Tratto n.41
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7.1 MODELLO GEOLOGICO

7.1.1 Stratigrafia locale

Da un accurato rilevamento di campagna, ¢ stato possibile ricostruire la stratigrafia di un’area

maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse.

Per quanto riguarda I’area in oggetto, attraverso la realizzazione in area limitrofa di Sondaggi a

Carotaggio Continuo (C2, C13) realizzati per il PRGC e prove penetrometriche pesanti DPSH con
prelievo di Campioni Indisturbati, si ¢ potuto constatare che il substrato (detriti di origine marina e/o
eolica) ¢ costituito da alternanze di materiali cosi composti:

o dal piano campagna a circa 0,6/2,5 m terreno di riporto e vegetale sabbioso, marrone;

o da circa 0,6/2,5 m a 4,0 m alternanze di sabbia grossolana e sabbia fine, limo-sabbioso,

ghiaia e argilla sabbiosa, da moderatamente a ben addensate.

L’assetto stratigrafico rinvenuto nell’area d’intervento ¢ compatibile con quanto noto dalla bibliografia
riguardante le zone limitrofe, in cui risulta che, nella sequenza geolitologica in esame, non si rinvengono
generalmente strati molli.

Non si ¢ ritenuto pertanto di approfondire ulteriormente I’indagine, in quanto le litologie di substrato

rinvenute costituiscono discreti terreni di fondazione.
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Committents Amministrazions Comunale & Capaccio (3a)
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7.1.2 Geomorfologia locale

Lo studio geomorfologico ¢ stato condotto in un’area maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse,
al fine di acquisire sia un quadro generale di assetto geomorfologico e morfoevolutivo, nel quale collocare
le specifiche caratteristiche dell’area, sia e soprattutto, di riconoscere la presenza di eventuali elementi
morfologici connessi con fenomeni d’instabilita reale o potenziale in corrispondenza dell’opera in
progetto.

L’area in studio, situata alla quota compresa fra 15-18 m s.l.m, & rappresentata da una vasta superficie
sub-pianeggiante, costituente una piana marina (area dunare - laguna), con pendenza media di circa 1-2°
e mai interessata dalle piene straordinarie del fiume Sele, situato a circa 2,9 km di distanza e a circa 8m
di dislivello.

Dal rilevamento effettuato, si esclude la presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla

gravita.

Da quanto in precedenza descritto I’area € da considerare stabile sotto il profilo geomorfologico.

COMUNE DI CAPACCI O PAESTUM
Ufficio Protocollo

Geolbgo FABIO DI FEO

D
COPI A CONFORVE ALL' ORI G NALE D¥ifhikAlabya 84045 Altavilla Silentina (SA)

Protocoll o N. 0046245fR 02598419, cOIBA3BXSIQREF. DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651

Firmatario: FABI O DI FEO email: fabio.difeol

libe

.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 106 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)
Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

Immagini dell’area di ubicazione delle opere di progetto
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7.1.3 Idrogeologia

I terreni affioranti nell’area di studio, dal punto di vista idrogeolico, sono riferibili al complesso di origine
alluvionale e dunare, costituito da depositi sciolti a granulometria variabile dalle sabbie —limoso-argillose
alle sabbie grossolane.

Questi materiali presentano permeabilita per porosita variabile da bassa (per il limo-argilloso) a elevata
(per le sabbie grossolane) in relazione alla loro granulometria e stato di addensamento. Tali cambiamenti
di permeabilita, sia verticali che orizzontali, conferiscono caratteri di disomogeneita e anisotropia al
complesso idrogeologico, influendo sulla circolazione idrica sotterranea, per la quale ¢ certamente
ipotizzabile un deflusso preferenziale nei terreni a piu alto grado di permeabilita relativa (sabbia).

I terreni limosi, rilevati direttamente con le indagini geologiche, risultano essere saturi, ¢ segnalano la

presenza di una falda acquifera alla profondita di circa 6 metri dal p.c. con oscillazioni annuali

massime di pochi decimetri.

La presenza di acqua di tale natura non va trascurata nel considerare la stabilita delle opere di sostegno,

la capacita portante delle fondazioni, la stabilita dei pendii ,etc.
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7.1.4 Analisi Vincoli PSAI

L’area studio, ricadente nel territorio di competenza dell’Autorita di Bacino Distretto _Appennino

Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele (Rivisitazione del

Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento

2013 e 2016). Nello specifico tutte le opere da realizzare insistono in una zona classificata come:

13. Pericolosita da Frana: P-utrl;

14. Rischio da Frana: R-utrl e R-utr2;

15. Pericolosita da alluvione: NULLA;

16. Rischio idraulico: NULLO,

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, indicano che
per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio e
pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare 1 vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,

assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per 1 motivi fin qui considerati e dal Testo Unico coordinato delle NTA dello PSAI (adottato ad agosto

2016) in base agli:
e Art. 13 comma 5 e comma 7, Capo I Titolo III;
e  Art.36 Capo IV Titolo IV;
si esprime valutazione positiva sulla compatibilita dell’intervento in progetto con [’assetto

idrogeologico dell’area.
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Pericolosita da Frana

Stralcio carta della Pericolosita da Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele

Legenda

Area d’intervento con PERICOLOSITA’ P-utrl
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LEGENDA
Pericolosita reale

Pf2

Susceltibilita medra, p

Suscettibilita moderata, per frane da bassa a media

Pericolosita potenziale

P utr1

P utr2

Suscattibilitd media, per aree soggatie a deformazioni lente e diffuse e stato attiva

Maderata propensione alfinnesco-fransito-invasione per frane paragonabili
a quelle che caratterizzano attualmenta [a stessa Unitd Territoriale di Riferimento

Media propensione all'innésco-transito-invasione per frane paragonabilt
a quelle che caratterizzano attualmenie la stessa Unita Ternterlale di Riferimento

Elevata propensione allinnesco-transito-invasione per frane paragonabill
a quelle che caratierizzano attuaimente |a stessa Unita Territoriale di Riferimanto

Moito elavata propensione allinnesco-fransito-invasione per frane paragonabili
a guelle che caratternizzano attualmente |la stessa Unita Territoriale di Riferimento

Propensione allinnesco-transito-invasione per frane da approfondire attraverso
uno studio geologico di dettagio

AREA DI CAVA = Area nelle quali la pericolositd da frana @ legata alla
attivita di scavo in Corso o pregresse
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intensitd e stato compreso tra attivo @ inattivo

er frane da media ad alta intensita e stato compreso tra athivo e inattivo

Suscelibilitd elevala, per frane di alta intensita e state compraso tra altive e quiescente
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Rischio Frana

Stralcio carta del Rischio Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele
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Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO R-utrl e R-utr2
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Pericolosita Alluvionale

Stralcio carta della Pericolosita da Alluvione dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD

ed Interregionale per il Bacino ldrografico Fiume Sele
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Legenda

D Area d’intervento con PERICOLOSITA’ ALLUVIONALE NULLA
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Legenda

Fasce Fluviali

- Fascia A (Tempo di ritorno = 30 anni)

Fascia B1 (Tempo di ri

Fascia B2 (Tempo di ri

USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)
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torno = 50 anni)

torno = 100 anni)

- Fascia B3 (Tempo di ritorno = 200 anni)

Fascia C (Tempo di ritorno = 500 anni)

Zone di attenzione idraulica

Reticolo principale

Reticolo interessato da elevato trasporto solido

r » ™ M
% Aree interessate da conoidi
ﬂ ; '3;' Aree inondate dall'alluvione del Sele nel novembre 2010
L/ ~ at . . e :
f// A{ Aree inondabili per esondazione dei canali di bonifica
ey i};r Aree fociali interessate da fenomeni di allagamento
Aree depresse
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Rischio Idraulico

Stralcio carta del Rischio Idraulicoa dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele
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Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO NULLO
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E[

Legenda

Classi di rischio

R1 Rischio moderato
R2 Rischio medio
R3 Rischio elevato

Rischio molto elevato
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7.2 MODELLO GEOTECNICO

7.2.1 Aspetti geotecnici del sito d’interesse
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Per la caratterizzazione geotecnica del sito oggetto d’intervento sono state comsiderate alcune

indagini dirette in sito consistenti nella realizzazione in area limitrofa di Sondaggi a Carotaggio

Continuo (C2, C13) realizzati e per il PRGC e prove penetrometriche pesanti DPSH con prelievo

di Campioni Indisturbati, sono stati ricavati i parametri geotecnici rappresentativi delle reali

condizioni del territorio in esame, cosi riassumibili:

LITOLOGIE limo-sabbioso,
Terreno di riporto llmq ¢ limo con sabbia e sabbia-
/ tale sabbia da poco a limosa addensata
PARAMETRI co vege mediamente
(0,0-0,4m) (4,0-30m)
GEOTECNICI Y addensata ’
(0,4-4,0m)
. N

:’eso di volume saturo (t/m°) 1.72 1,74 1,84

sat
Peso di volume secco (t/m3) - ya 1,24 1,2 1,4

— 3
[:’fso unita di volume nat. (t/m?) i 167 1.7
Contenuto acqua (%) - W - 39,6 -
Indice dei vuoti - e - 1,19 -
Porosita (%)- n - 54,3 -
Grado di saturazione (%)- Sr - 87,5 100
Densita relativa (%) - DR 11 18 36
. N
Coesione (kg/cm?4) — ¢ 0 0,07 0
Angolo d’attrito interno - ¢ 230 26,5° 30°
. o

;\E/Igdulo Edometrico (kg/cm?) 46 60 99
Coeff. di Poisson - v 0.35 0.4
Modulo di Winkler (kg/cm?3) - Kw 2.0 4.5
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Committents Amministrazions Comunale & Capaccio (3a)
Cantiere Piano Regolatore Generale
Sondagpio: C2 Foglio: 06 Localitd: Gromola
P Formanom attraversate el I e - .
- f Descrizione litologica i —
; e i - 1 Temrenovagstals
45 2 - +
. ;E;E; Ghisia
[} F = _ "
N P N 0]
- | - ~ —| Sabbiz limoss conpresenza di guscidi
) ol = _—|  lamellibranchi
: L 5i Limo arzilloso eqzanico
s |0 | ase [ == 7| Limi sabbiosi passanti a sabbis fini
75 | s
B Sabbis
Mo
45| 4,
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Cantiere Piano Regolatore Generale

Committente Amministrazions Comunale di Capaccio (3a)

Sondaggio: C 13 Foglio: 06 Lecaliti: Gromela
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7.3 MODELLO SISMICO

7.3.1 Modellazione Sismica

Per la modellazione sismica dell’area d’intervento sono state realizzate n°1 prove sismiche MASW al
fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo

secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018).

I1 territorio comunale di Capaccio Paestum (SA), a seguito della riclassificazione sismica del

2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in III categoria - S=6 - az=0.15g (Fig. 10).

B 1-EBlevata sismicita (129)
2 - Media sismicith  (360)
3. Bassa sismicRd (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Dielibars df Greta Kagkenle n” Dd7 el DR L2200
Aggernamenty dalle Clesssfisazens Swmea det Comuni dalla Cempanig

Fig. 10 — Classificazione sismica del 2002 dei Comuni della Regione Campania. Zona 1, valore di a;=0.35g;

Zona 2, valore di a;=0.25g; Zona 3, valore di ag=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 11), disponibile on-
line sul sito dell’INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Capaccio (SA) rientra nelle

celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.075 e 0.100 (punti della griglia

riferiti a: parametro dello scuotimento Qe nrnhabﬂité in 50 anni 10%; percentﬂe 50)
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Fig. 11 — Mappa di pericolosita sismica redatta a cura del’INGYV di Milano - Punti della griglia riferiti a:

parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria di
sottosuolo del sito, che risulta posto nella categoria C (vedi par. 4), con valori di Vs, calcolati pari

a (Tab. 10):

Prospezione sismica Vs o-30 (m/s) Vs 1.31 (m/s) Vs 3.33 (m/s)
MASW n. 1 [290] [301] [323]

Tab. 10 — Valori di Vs, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Proprio in funzione della categoria di sottosuolo C e della categoria topografica T1 sono stati

ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par. 5).
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Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di

progettazione:

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)
Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1.5 — Classe d’uso della costruzione III.

Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al sottosuolo) e

Se [g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra Tg € Tc) (Tabb. 6 —8 — 11),

relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia

della Vita) pari a:

ag SLD ag SLV

Se [g] SLD

S. lg] SLV

[0.048] [0.103]

[0.179]

[0.416]

Tab. 11 — Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri

di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vx > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cu =1.5 —

Classe d’uso della costruzione III; smorzamento 5%.

Di seguito si riportano i valori di Vs per i sismostrati riscontrati nella prospezione sismica

MASW (Tab. 12).

Sismostrato | Profondita (m) Vs (m/s)
S1 0.0-6.0 196
S2 6.0-11.7 236
S3 11.7-26.8 335
S4 26.8—33.5 533

Tab. 12 - Prospetto delle determinazioni dei valori di Vs per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica MASW.
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7.4 FATTIBILITA DELLE OPERE

Per determinare la fattibilita dell’opera da realizzare vengono analizzati i seguenti aspetti:

STABILITA’ D’INSIEME

Per caratterizzare la stabilita dell’area in esame, sono stati considerati i seguenti parametri, inoltre I’esame
¢ stato esteso ad una vasta area circostante:

e pendenza dei versanti;

e giacitura delle formazioni stratificate;

e fratturazione delle masse rocciose;

e spessore delle eventuali coperture incoerenti;

presenza di acqua.

L’area oggetto d’intervento caratterizzata da pendenze basse (1.2°), litologie ben addensate, assenza di

falda idrica superficiale, & stata classificata come_stabile infatti si esclude la presenza di processi

morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla gravita nell’area di sedime dell’opera da realizzare.

FENOMENI DI LIQUEFAZIONE

\

La liquefazione dei terreni ¢ il comportamento dei suoli sabbiosi che, a causa di un aumento della
pressione interstiziale, passano improvvisamente da uno stato solido ad uno fluido, o con la consistenza

di un liquido pesante.

Nel caso in oggetto le litologie di fondazione (travertino da compatto ad alterato) sono

assolutamente stabili e non_possono dar luogo a eventi di liquefazione in quanto hanno

una granulometria etero metrica che va dalla roccia debole (travertino) alle sabbie- limose

con ghiaie a spigoli vivi che raggiungono, sono addensati, ed é presente una falda idrica
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superficiale, quindi non si puo presentare la condizione di saturazione. In definitiva, si

afferma che non sussistono le condizioni predisponenti alla liquefazione dei terreni di

fondazione.

Si specifica inoltre che il fenomeno della liquefazione pud manifestarsi nei terreni omogenei,

prevalentemente sabbiosi e saturi e solo in determinati casi, di seguito elencati.

La probabilita che nei terreni sabbiosi saturi si verifichino fenomeni di liquefazione ¢ bassa o nulla se si

verifica almeno una delle seguenti condizioni:

1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a

5;

2. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.1g;

3. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.15g e terreni con

caratteristiche ricadenti in una delle tre seguenti categorie:

— frazione di fine F'C, superiore al 20%, con indice di plasticita P/ > 10;

— FC>35% e resistenza (N,) ,,> 20;

— FC < 5% eresistenza (N ) ,,> 25

dove (N,),, € il valore normalizzato della resistenza penetrometrica della prova SPT, definito dalla

relazione: in cui il coefficiente C, € ricavabile dall’espressione essendo p, la pressione atmosfericae ¢,

la pressione efficace verticale.

4. Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 1 (a) nel caso di materiale

con coefficiente di uniformita U, < 3.5 ed in Figura 1 (b) per coefficienti di uniformita U, > 3.5.

5. Profondita media stagionale della falda superiore ai 15 m dal piano campagna.
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Figura 1 - Fasce granulometriche per la valutazione preliminare della suscettibilita alla liquefazione di un terreno per i terreni a

granulometria uniforme (a) ed estesa (b) (da AGI, 2005)

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie di

suolo del sito, che risulta posto nella categoria C, con valori di VSeq calcolati pari a:

Prospezione sismica

Vs 0-30 (m/s) Vs 1.31 (m/s)

Vs 3-33 ( m/s)

MASW n. 1

[290] [301]

[323]

Valori di Vs, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Cautelativamente, in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1

sono stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta

elastici.
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Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

I1 computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC), relativamente
agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita)

pari a:

ag SLD agSLV | S. |g] SLD | S. [g] SLV
10.048] [0.103] 10.179] 10.416]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri di
risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1.5 —

Classe d’uso della costruzione III; smorzamento 5%.

ADDENSAMENTO

Il terreno in oggetto, dalle indagini geognostiche effettuate consistenti in prove di laboratorio su
Campione Indisturbato e delle prove penetrometriche dinamiche DPSH, risulta essere

moderatamente addensato.

Per i motivi fin qui considerati si_esprime valutazione positiva sulla fattibilita dell’intervento in

progetto, in quanto i terreni sono addensati, non ci sono le condizioni predisponenti ad eventuali

fenomeni di liguefazione e di instabilita dei versanti (area a bassa pendenza e stabile).

In conclusione, le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono tecnicamente compatibili con

la realizzazione delle opere in progetto.
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7.5 COMPATIBILITA’ DELLE OPERE

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, ne conviene
che per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio
e pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare i vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,
assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per giungere a dimostrare la compatibilita delle opere da progetto ¢ necessario effettuare alcune
considerazioni inerenti sia all’assetto territoriale, sia alla tipologia degli interventi ¢ modalita esecutive
previste.

E’ da segnalare che i manufatti da realizzare si inseriscono in un contesto morfologico caratterizzato da
basse pendenze (circa 1-3°) e non necessita di interventi di sostanziale modificazione della geometria
dell’area.

Dopo avere inquadrato i tratti caratteristici dell’intervento ¢ utile confrontare 1’opera di progetto con
’assetto idrogeologico e le condizioni di rischio del sito.

Per quanto attiene le aree di sedime in esame classificate dal Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino

Interregionale Sele adottato dall’Autorita di Bacino Distretto Appennino Meridionale ex AdB Regione

Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele (Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto

Idrogeologico del bacino del fiume Sele- Giugno 2012 e rimodulazione Giugno 2013 e Testo Unico delle

NTA adottato ad agosto 2016), per quanto riguarda il rischio frana, in una zona classificata a

“Pericolosita da frana Putrl” e a “rischio da frana Rutr2’e, per il rischio idrogeologico in una zona

classificata a ‘“‘rischio idraulico Nullo”’e a “pericolosita idraulica NULLA”, sono caratterizzate da

condizioni idrogeologiche, litologiche e geotecniche confortanti in virtt della mancanza sia di materiali
mobilizzabili sia di condizioni morfologiche predisponenti al dissesto.

Inoltre:
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. Dalla sovrapposizione del LAYOUT del Progetto (previsione urbanistica degli interventi a farsi)

con Carta Geomorfologica e Carta della Stabilita tutte le opere di progetto sono ubicate su una

superficie pianeggiante e stabile.

I lavori previsti non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione orografica
dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza, potenziali sedi

d’innesto di movimenti franosi, e quindi determinare un aumento della pericolosita da frana;

. La loro tipologia non apporta variazioni tali da indurre fenomeni di denudazioni e modifiche nella

circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e sotterranee;

22. La regimentazione delle acque superficiali verra attuata mediante un corretto sistema di

smaltimento;

23. Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio esistente;

24. La struttura in progetto si integrera perfettamente nel contesto paesaggistico-ambientale.

In definitiva, in_ottemperanza alle N.T.A. del Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino Distretto

Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele

(Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- Giugno 2012 e

rimodulazione Giugno 2013 e Testo Unico delle NTA adottato ad agosto 2016) (nel caso specifico al

Art. 13 Capo |l Titolo Ill, Art.20 Capo IV Titolo IV), si afferma che:

j) Il presente studio di Compatibilita idrogeologico & supportato da dati oggettivi derivanti

da indagini geognostiche e geofisiche esequite nelle immediate vicinanze del sito

d’interesse;

Tali indagini, consistenti in Sondaqqi a

Carotaggio Continuo e prove penetrometriche

pesanti DPSH e relative Prove di Laboratorio Certificate e la realizzazione di prove

sismiche superficiali MASW, hanno

definito in maniera approfondita la geometria

| punto di vis

a geofisico, litotechico e geomeccanico;

COMUNE DIT CAPACCT O PAESTUM
Ufficio Protocollo ool

go FABIO DI FEO

D
COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DBFighik&labya

Protocol | o N. 0046245fR0R&94&, @BABXSXORS|

84045 Altavilla Silentina (SA)
. DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651

Firmatari o: FABI O DI FEO email: fabio.difeo@libe

.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 130 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)

ﬁ: m g Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

k) La realizzazione delle opere in progetto verra effettuata adottando tutte le misure tecnico-

costruttive per la mitigazione della vulnerabilita e la riduzione delle condizioni di rischio;

I) Verra adottato un corretto sistema di deflusso delle acque superficiali e sotterranee.

Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosita

(rischio sostenibile).

Per i motivi fin qui considerati Si esprime valutazione positiva di compatibilita tra la previsione

urbanistica deqli interventi a farsi e la caratterizzazione geomorfologia del territorio

interessato.
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8 AREA E: Collettore Tratti n.42-43-44 (via Procuzzi + via Della Repubblica + via
Terre delle Rose)

L’AREAE, nella quale verranno realizzati i Tratti n.42-43-44 del Collettore fognario, € ubicata in Procuzzi,

via Della Repubblica, via Terre delle Rose del Comune di Capaccio Paestum (SA) come da immagine

successiva.

LEGENDA

Fogfaiira sl SN
- Condolta o gravitn

- Comdotta promente

Aereofotogrammetria con ubicazione Tratti n. 42-43-44

Fagmaliina f piogetio:
- Coocnderits & geavial

« Condotta prements

Stagioni di aclevamenio esistenti
Stagioni di aedley amsnla & Progatto; -1

Imsplamio di dppoiations selslanie
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= Condolta pramente

- Stagioni di scBevamenio asistenth

Shagbon di nellevamsnta & Progetio;

Irinries o] penasian suisianls

Ortofoto con ubicazione Tratti n. 42-43-44

COMUNE_DI__CAPACCI O_PAESTUM

—

U ficio Protocollo

Geol

go FABIO DI FEO

COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE I}iﬁ)ﬁl(g;lalz_m

84045 Altavilla Silentina (SA)

Protocol | o N. 0046245#R0R2&9%10, OBABXSXORS|

Firmatario: FABI O DI FEO

email: fabio.difeo@libe

F. DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651
.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 133 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)

5 m g Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

8.1 MODELLO GEOLOGICO

8.1.1 Stratigrafia locale

Da un accurato rilevamento di campagna, ¢ stato possibile ricostruire la stratigrafia di un’area
maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse.

Per quanto riguarda I’area in oggetto, attraverso la realizzazione in area limitrofa di prove penetrometriche

pesanti DPSH con prelievo di n°1 Campione Indisturbato corredato dalle analisi di laboratorio su
Campione Indisturbato, si ¢ potuto constatare che il substrato (detriti di origine marina e/o eolica) ¢
costituito da alternanze di materiali cosi composti:
o dal piano campagna a 1,0 m limo argilloso, marrone;
o da 1,0 m a 3,6 mlimo-argilloso e sabbia-argillosa poco addensata e moderatamente
plastica;
o da 3,6 a 5,2 msabbia-limosa mediamente addensata;
o da 5,2 a 6,6 msabbia con limo, addensata;
o da6,6 a9,6 mlimo-sabbioso;
o da9,6 a1l msabbia addensata con limo;
o da 11m ad oltre 30 m alternanze di sabbia con ciottoli, sabbia, limo-sabbioso, da
moderatamente a ben addensate, marrone-ocra.
L’assetto stratigrafico rinvenuto nell’area d’intervento ¢ compatibile con quanto noto dalla bibliografia
riguardante le zone limitrofe, in cui risulta che, nella sequenza geolitologica in esame, non si rinvengono
generalmente strati molli.
Non si ¢ ritenuto pertanto di approfondire ulteriormente 1’indagine, in quanto le litologie di substrato

rinvenute costituiscono discreti terreni di fondazione.
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8.1.2 Geomorfologia locale

Lo studio geomorfologico ¢ stato condotto in un’area maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse,
al fine di acquisire sia un quadro generale di assetto geomorfologico e morfoevolutivo, nel quale collocare
le specifiche caratteristiche dell’area, sia e soprattutto, di riconoscere la presenza di eventuali elementi
morfologici connessi con fenomeni d’instabilita reale o potenziale in corrispondenza dell’opera in

progetto.

L’area in studio, situata alla quota compresa fra 3-19 m s.l.m, ¢ rappresentata da una vasta superficie
pianeggiante, costituente una piana marina-dunare ed alluvionale, con pendenza media di circa 0-1° e mai
interessata dalle piene straordinarie del fiume Sele, situato a circa 3,5 km di distanza.

Dal rilevamento effettuato, si esclude la presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla

gravita.

Da quanto in precedenza descritto 1’area ¢ da considerare stabile sotto il profilo geomorfologico.
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Immagini dell’area di ubicazione delle opere di progetto
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8.1.3 Idrogeologia

I terreni affioranti nell’area di studio, dal punto di vista idrogeolico, sono riferibili al complesso di origine
alluvionale e dunare, costituito da depositi sciolti a granulometria variabile dalle sabbie —limoso-argillose
alle sabbie grossolane.

Questi materiali presentano permeabilita per porosita variabile da bassa (per il limo-argilloso) a elevata
(per le sabbie grossolane) in relazione alla loro granulometria e stato di addensamento. Tali cambiamenti
di permeabilita, sia verticali che orizzontali, conferiscono caratteri di disomogeneita e anisotropia al
complesso idrogeologico, influendo sulla circolazione idrica sotterranea, per la quale ¢ certamente
ipotizzabile un deflusso preferenziale nei terreni a piu alto grado di permeabilita relativa (sabbia).

I terreni limosi, rilevati direttamente con le indagini geologiche in aree limitrofe, risultano essere saturi,

e segnalano la presenza di una falda acquifera alla profondita di circa 2 metro dal p.c. (al momento

delle indagini) con oscillazioni annuali massime di pochi decimetri.

La presenza di acqua di tale natura non va trascurata nel considerare la stabilita delle opere di sostegno,

la capacita portante delle fondazioni, la stabilita dei pendii ,etc.
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Stralcio del Foglio n°® 198 della Carta Geologica d’Italia

EBOLI), scala 1:100000
i : bR

=y

Area d’indagine

Allgvians anuali & & [ondovalle |%) Terren palerl, lagunatl & di colmaia per bonifics
bhmi & lerre mere ot

Dune mabili recentt 1'); sabbre sonill e deposii tenasi duserduna 19411
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8.1.4 Analisi Vincoli PSAI

L’area studio, ricadente nel territorio di competenza dell’Autorita di Bacino Distretto _Appennino

Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele (Rivisitazione del

Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento

2013 e 2016). Nello specifico tutte le opere da realizzare insistono in una zona classificata come:

17. Pericolosita da Frana: P-utrl;

18. Rischio da Frana: R-utr2;

19. Pericolosita da alluvione: NULLA e Aree inondate 2010;

20. Rischio idraulico: NULLO,

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, indicano che
per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio e
pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare 1 vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,

assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per 1 motivi fin qui considerati e dal Testo Unico coordinato delle NTA dello PSAI (adottato ad agosto

2016) in base agli:

e Art. 13 comma 5 e comma 7, Capo I Titolo III;

e  Art.36 Capo IV Titolo IV;

e Art.31 Capo II Titolo IV;
si esprime valutazione positiva sulla compatibilita dell’intervento in progetto con [’assetto
idrogeologico dell’area, in quanto le opere sono totalmente interrate e di conseguenza non creeranno

ostacolo all’eventuale deflusso della piena straordinaria.
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Pericolosita da Frana

Stralcio carta della Pericolosita da Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele
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Legenda

Area d’intervento con PERICOLOSITA’ P-utrl
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LEGENDA
Pericolosita reale

Pf2

Susceltibilita medra, p

Suscettibilita moderata, per frane da bassa a media

Pericolosita potenziale

P utr1

P utr2

Suscattibilitd media, per aree soggatie a deformazioni lente e diffuse e stato attiva

Maderata propensione alfinnesco-fransito-invasione per frane paragonabili
a quelle che caratterizzano attualmenta [a stessa Unitd Territoriale di Riferimento

Media propensione all'innésco-transito-invasione per frane paragonabilt
a quelle che caratterizzano attualmenie la stessa Unita Ternterlale di Riferimento

Elevata propensione allinnesco-transito-invasione per frane paragonabill
a quelle che caratierizzano attuaimente |a stessa Unita Territoriale di Riferimanto

Moito elavata propensione allinnesco-fransito-invasione per frane paragonabili
a guelle che caratternizzano attualmente |la stessa Unita Territoriale di Riferimento

Propensione allinnesco-transito-invasione per frane da approfondire attraverso
uno studio geologico di dettagio

AREA DI CAVA = Area nelle quali la pericolositd da frana @ legata alla
attivita di scavo in Corso o pregresse
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intensitd e stato compreso tra attivo @ inattivo

er frane da media ad alta intensita e stato compreso tra athivo e inattivo

Suscelibilitd elevala, per frane di alta intensita e state compraso tra altive e quiescente
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Rischio Frana

Stralcio carta del Rischio Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele
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Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO R-utr2
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Pericolosita Alluvionale

Stralcio carta della Pericolosita da Alluvione dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD

ed Interregionale per il Bacino ldrografico Fiume Sele

— g

| =1

Legenda
m d’intervento con PERICOLOSITA’ ALLUVIONALE NULLA e Aree inondate 2010
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Legenda

Fasce Fluviali

- Fascia A (Tempo di ritorno = 30 anni)

Fascia B1 (Tempo di ri

Fascia B2 (Tempo di ri

USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)
Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

torno = 50 anni)

torno = 100 anni)

- Fascia B3 (Tempo di ritorno = 200 anni)

Fascia C (Tempo di ritorno = 500 anni)

Zone di attenzione idraulica

Reticolo principale

Reticolo interessato da elevato trasporto solido

r » ™ M
% Aree interessate da conoidi
ﬂ ; '3;' Aree inondate dall'alluvione del Sele nel novembre 2010
L/ ~ at . . e :
f// A{ Aree inondabili per esondazione dei canali di bonifica
ey i};r Aree fociali interessate da fenomeni di allagamento
Aree depresse
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Stralcio carta del Rischio Idraulicoa dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele
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Legenda

Area d’intervento con

RISCHIO NULLO
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Legenda

Classi di rischio

R1 Rischio moderato
R2 Rischio medio
R3 Rischio elevato

Rischio molto elevato
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5}

8.2 MODELLO GEOTECNICO

8.2.1 Aspetti geotecnici del sito d’interesse

Per la caratterizzazione geotecnica del sito oggetto d’intervento sono state considerate le indagini dirette

in sito consistenti nella realizzazione di prove penetrometriche dinamiche pesanti (DPSH) certificate.

Attraverso tali indagini sono stati ricavati 1 parametri geotecnici (cautelativi) rappresentativi delle reali

condizioni del territorio in esame, cosi riassumibili:

alternanze
limo-argilloso sabbia- . di, §abb1a,
) . sabbia con . limo-
LPROLOGIE e sabbia- limosa . limo- )
. . limo, . sabbioso, da
argillosa poco | mediamente addensata sabbioso moderatame
PARAMETRI addensata addensata (5.2-6,6m) (6,6-9,6m) cab
GEOTECNICI (0-3,6m) (3,6-5,2m) »<-0, ;dzeanszz
(>9,6m
Peso specifico dei granuli
(t/md) -G 2,62 B ) B B
Peso di volume saturo
(/M) - Yo 1,90 1,88 1,92 1,83 1,93
Peso di volume secco
(t/m®) - ya 1,47 1,47 1,50 1,45 1,54
Peso unita di volume nat.
) 1,88 1,85 1,9 1,8 1,9
Contenuto acqua (%) - W 28,9 - - - -
Indice dei vuoti - e 0,79 - - - -
Porosita (%)- n 44 - - - -
Grado di sa’(SlJ:azione (%)- 96 100 100 100 100
Densita relativa (%) - DR 18,3 38 47 21,7 50
Coesione (kg/cm?) — ¢’ 0,17 0,04 0 0 0
Angolo d’attd:'ito interno - 230 28° 31° 250 320
Modulo Edometrico
(kg/er?) - Bd 60 96 155 60 175
Coeff. di Poisson - v 0,23 0,3 0,4 0,35 0,45
Modulo di V_Vilgl‘fvler (kg/cm?) 2.1 2.8 35 23 3.9
Modulo Elaii(cl:o (kg/cm?) - 52 70 73 37 46
Resistenza dinamica alla
ounta (kg/lcm?) - Rpd 20 45 62 18 54
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8.3 MODELLO SISMICO

8.3.1 Modellazione Sismica

Per la modellazione sismica dell’area d’intervento sono state realizzate n°1 prove sismiche MASW al
fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo

secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018).

Il territorio comunale di Capaccio (SA), a seguito della riclassificazione sismica del 2002

effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in III categoria - S=6 - a;=0.15g.

B 1-EBlevata sismicita (129)
2 - Media sismicith (260}
3. Bassa sismicRd (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Erelibera db Grevia h._l]knnln n" Tl T el AT LPONE
Agqrernamaaty dalle Clesssfisazins Semies del Comual dalla Campanig

Classificazione sismica del 2002 dei comuni della regione Campania. Zona 1, valore di a,=0.35g; Zona 2, valore

di ag=0.25g; Zona 3, valore di a;=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica, disponibile on-line sul sito
dell’INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Capaccio (SA) rientra nelle celle

contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.075 e 0.125 (punti della griglia riferiti

a: parametra dello scuatimenta a,; prabahilita in 50 anni 10%; percentile 50).
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Mappa di pericolosita sismica redatta a cura del’INGYV di Milano - Punti della griglia riferiti a: parametro

dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria di

suolo del sito, che risulta posto nella categoria C, con valori di Vse, calcolati pari a :

Prospezione sismica Vs 0-30 (m/5) Vs 1.31 (m/s)

MASW n. 1 [337 +~339] [352 + 355]

Valori di Vseq calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Proprio in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1 sono stati
ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par. 7).

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

- Vita nominale della costruzione - Vx > 50 anni;
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- Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se [g]

(accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra Tg e Tc relativamente agli stati

limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita) pari a:

ag SLD agSLV

S. [g] SLD

S. [g] SLV

[0.040] [0.090]

[0.149]

[0.358]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri di

risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =1 — Classe

d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di

struttura q = 1.5.
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8.4 FATTIBILITA DELLE OPERE

Per determinare la fattibilita dell’opera da realizzare vengono analizzati i seguenti aspetti:

STABILITA’ D’INSIEME

Per caratterizzare la stabilita dell’area in esame, sono stati considerati i seguenti parametri, inoltre I’esame

¢ stato esteso ad una vasta area circostante:

e pendenza dei versanti;

e giacitura delle formazioni stratificate;

e fratturazione delle masse rocciose

9

e spessore delle eventuali coperture incoerenti;

e presenza di acqua.

L’area oggetto d’intervento caratterizzata da pendenze estremamente basse (1-2°-pianura), litologie ben

addensate, presenza di falde superficiali a circa 2m dal p.c., é stata classificata come stabile infatti si

esclude la presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla gravita nell’area di

sedime dell’opera da realizzare.

FENOMENI DI LIQUEFAZIONE

\

La liquefazione dei terreni ¢ il comportamento dei suoli sabbiosi che, a causa di un aumento della

pressione interstiziale, passano improvvisamente da uno stato solido ad uno fluido, o con la consistenza

di un liquido pesante.
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Nel _caso_in_oggetto le litologie di fondazione (profondita depositi detritici da fini a

grossolani, composti da alternanze di limo-argilloso, sabbia-limoso-argillosa ¢ da ghiaia

sabbioso-limosa) sono assolutamente stabili e non_possono _dar Iluogo a_eventi di

liquefazione in quanto hanno una granulometria etero metrica che va dal limo-argilloso

alle ghiaie che raggiungono anche la dimensione di oltre 2 cm di diametro, sono ben

addensati, e, non é presente alcuna falda idrica superficiale, quindi non si puo presentare

la condizione di saturazione. In definitiva, si afferma che non sussistono le condizioni

predisponenti alla liquefazione dei terreni di fondazione.

Si specifica inoltre che il fenomeno della liquefazione pud manifestarsi nei terreni omogenei,

prevalentemente sabbiosi e saturi e solo in determinati casi, di seguito elencati.

La probabilita che nei terreni sabbiosi saturi si verifichino fenomeni di liquefazione ¢ bassa o nulla se si

verifica almeno una delle seguenti condizioni:

1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;

2. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.1g;

3. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.15g e terreni con

caratteristiche ricadenti in una delle tre seguenti categorie:

— frazione di fine FC, superiore al 20%, con indice di plasticita P/ > 10;

— FC>35% e resistenza (N,) ,,> 20;

— FC < 5% e resistenza (N ) ,> 25

V60

dove (N,),, € il valore normalizzato della resistenza penetrometrica della prova SPT, definito dalla

relazione: in cui il coefficiente C, € ricavabile dall’espressione essendo p, la pressione atmosfericae 6,

la pressione efficace verticale.
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4. Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 1 (a) nel caso di materiale con

coefficiente di uniformita U, < 3.5 ed in Figura I (b) per coefficienti di uniformita U > 3.5.

5. Profondita media stagionale della falda superiore ai 15 m dal piano campagna.
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Figura 1 - Fasce granulometriche per la valutazione preliminare della suscettibilita alla liquefazione di un terreno per i terreni a

granulometria uniforme (a) ed estesa (b) (da AGI, 2005)

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie di

suolo del sito, che risulta posto nella categoria C, con valori di VSeq calcolati pari a:

Prospezione sismica

Vs 0-30 (m/s) Vs 1.31 (m/s)

MASW n. 1

[337+339] | [352+355]

Valori di Vse, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.
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Cautelativamente, in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1
sono stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta
elastici.

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

Il computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC), relativamente
agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita)

pari a:

Prospezione sismica agSLD ag, SLV S. [g] SLD | S. [g] SLV

MASW n°1 [0.040] [0.090] [0.149] [0.358]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri di risposta elastici.

Vita nominale della costruzione - Vn = 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cu = 1 — Classe d’uso della costruzione
Il; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

ADDENSAMENTO

Il terreno in oggetto, dalle indagini geognostiche effettuate, risulta essere moderatamente addensato.

Per i motivi fin qui considerati si_esprime valutazione positiva sulla_fattibilita dell’intervento _in

progetto, in quanto non ci sono le condizioni predisponenti ad eventuali fenomeni di liquefazione, di

addensamento e di instabilita dei versanti (area pianeggiante e stabile).

In conclusione, le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono tecnicamente compatibili con

la realizzazione delle opere in progetto.
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8.5 COMPATIBILITA’ DELLE OPERE

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, ne conviene
che per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio
e pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare i vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,
assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per giungere a dimostrare la compatibilita delle opere da progetto ¢ necessario effettuare alcune
considerazioni inerenti sia all’assetto territoriale, sia alla tipologia degli interventi ¢ modalita esecutive
previste.

E’ da segnalare che i manufatti da realizzare si inseriscono in un contesto morfologico caratterizzato da
basse pendenze (circa 0-1°) e non necessita di interventi di sostanziale modificazione della geometria
dell’area.

Dopo avere inquadrato i tratti caratteristici dell’intervento ¢ utile confrontare 1’opera di progetto con
’assetto idrogeologico e le condizioni di rischio del sito.

Per quanto attiene le aree di sedime in esame classificate dal Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino

Distretto Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele

(Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e

aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016), per quanto riguarda il rischio frana, in una zona classificata

a “Pericolosita da frana Putrl” e a “rischio da frana R-utr2’’e, per il rischio idrogeologico in una zona

classificata a “rischio idraulico nullo” e a “pericolosita idraulica nulla e Aree inondate 2010, sono

caratterizzate da condizioni idrogeologiche, litologiche e geotecniche confortanti in virtu della mancanza

sia di materiali mobilizzabili sia di condizioni morfologiche predisponenti al dissesto.

Inoltre:
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25. Dalla sovrapposizione del LAYOUT del Progetto (previsione urbanistica degli interventi a farsi)

con Carta Geomorfologica e Carta della Stabilita tutte le opere di progetto sono ubicate su una

superficie a bassa pendenza e stabile.

26. I lavori previsti non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione orografica
dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza, potenziali sedi
d’innesto di movimenti franosi, e quindi determinare un aumento della pericolosita da frana;

27. La loro tipologia non apporta variazioni tali da indurre fenomeni di denudazioni e modifiche nella
circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e sotterranee;

28. La regimentazione delle acque superficiali verra attuata mediante un corretto sistema di
smaltimento;

29. Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio esistente;

30. La struttura in progetto si integrera perfettamente nel contesto paesaggistico-ambientale.

In definitiva, in ottemperanza alle N.T.A. del Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino Distretto
Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele
(Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele-
GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016) (nel caso specifico al Art. 13 Capo
| Titolo Ill, Art. 36 Capo IV Titolo IV, Art.31 Capo Il Titolo V), si afferma che:

m) Il presente studio di Compatibilita idrogeologico € supportato da dati oggettivi derivanti da

indagini geognostiche e geofisiche eseguite nel sito d’'interesse;

Tali indagini, consistenti in prove penetrometriche pesanti e la realizzazione di n°1 prove
sismiche superficiale MASW, hanno definito in maniera approfondita la geometria
superficiale e sotterranea dal punto di vista geofisico, litotecnico e geomeccanico;

n) La realizzazione delle opere in progetto verra effettuata adottando tutte le misure tecnico-

costruttive per la mitigazione della vulnerabilita e la riduzione delle condizioni di rischio;
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o) Verra adottato un corretto sistema di deflusso delle acque superficiali e sotterranee.

Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosita

(rischio sostenibile).

Per i motivi fin qui considerati si esprime valutazione positiva di compatibilita tra la previsione

urbanistica deqli interventi a farsi e la caratterizzazione geomorfologia del territorio

interessato.
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9 AREA F: Collettore Tratti n.46-47 (via Salvo D’Acquisto)

L’AREA F, nella quale verranno realizzati i Tratti n.46-47 del Collettore fognario, € ubicata in via Salvo

D’Acquisto del Comune di Capaccio Paestum (SA) come da immagine successiva.

Aereofotogrammetria con ubicazione Tratti n.46-47
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9.1 MODELLO GEOLOGICO

9.1.1 Stratigrafia locale

Da un accurato rilevamento di campagna, ¢ stato possibile ricostruire la stratigrafia di un’area

maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse.

Per quanto riguarda 1’area di sedime del fabbricato, attraverso la realizzazione n°l prove
penetrometriche pesanti DPSH con prelievo di n°1 Campione Indisturbato (GEOSEVI s.a.s.)
corredato dalle analisi di laboratorio su Campione Indisturbato (ISOGEA s.r.l.), si ¢ potuto constatare
che il substrato ¢ costituito da alternanze di materiali cosi composti:
o dal piano campagna a 0,8 m riporto antropico e terreno vegetale sabbioso, marrone,
asciutto;
o da0,8ma6,0m limo-sabbioso e sabbia-limosa poco addensata con piccoli clasti;
o da 6,0 a 8,2 m limo argilloso debolmente sabbioso da poco (Torba) a mediamente
addensato;
o da 8,2 ad oltre 30 m alternanze di ghiaia con sabbia, sabbia, limo-sabbioso, da
moderatamente a ben addensate, marrone-ocra.
L’assetto stratigrafico rinvenuto nell’area d’intervento ¢ compatibile con quanto noto dalla bibliografia
riguardante le zone limitrofe, in cui risulta che, nella sequenza geolitologica in esame, non si rinvengono
generalmente strati molli.
Non si ¢ ritenuto pertanto di approfondire ulteriormente 1’indagine, in quanto le litologie di substrato

rinvenute costituiscono discreti terreni di fondazione.
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9.1.2 Geomorfologia locale

Lo studio geomorfologico ¢ stato condotto in un’area maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse,
al fine di acquisire sia un quadro generale di assetto geomorfologico e morfoevolutivo, nel quale collocare
le specifiche caratteristiche dell’area, sia e soprattutto, di riconoscere la presenza di eventuali elementi
morfologici connessi con fenomeni d’instabilita reale o potenziale in corrispondenza dell’opera in
progetto.

L’area in studio, situata alla quota di circa 19-20 m s.l.m, ¢ rappresentata da una vasta superficie
pianeggiante, costituente una piana alluvionale, con pendenza media di circa 1° e mai interessata dalle

piene straordinarie del fiume Sele, situato a circa oltre 5 km di distanza.

Dal rilevamento effettuato, si esclude la presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla
gravita.

Da quanto in precedenza descritto 1’area ¢ da considerare stabile sotto il profilo geomorfologico.
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Immagini dell’area di ubicazione delle opere di progetto
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9.1.3 Idrogeologia

I terreni affioranti nell’area di studio, dal punto di vista idrogeolico, sono riferibili al complesso di origine
alluvionale e dunare, costituito da depositi sciolti a granulometria variabile dalle sabbie —limoso-argillose
alle sabbie grossolane.

Questi materiali presentano permeabilita per porosita variabile da bassa (per il limo-argilloso) a elevata
(per le sabbie grossolane) in relazione alla loro granulometria e stato di addensamento. Tali cambiamenti
di permeabilita, sia verticali che orizzontali, conferiscono caratteri di disomogeneita e anisotropia al
complesso idrogeologico, influendo sulla circolazione idrica sotterranea, per la quale ¢ certamente

ipotizzabile un deflusso preferenziale nei terreni a piu alto grado di permeabilita relativa (sabbia).

I terreni limosi, rilevati direttamente con le indagini geologiche, risultano essere saturi, ¢ segnalano la

presenza di una falda acquifera alla profondita di 2 metri dal p.c. (al momento delle indagini) con

oscillazioni annuali massime di pochi decimetri.
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Stralcio del Foglio n°® 198 della Carta Geologica d’Italia

y A i

Area d’indagine

Legenda
35
Allyvioni attuall & di jondavalle [37). Terrenl palustt, lagunarl e di colmata per bonifics;
[imi & ferre nare (@)
ﬂ*
i)

Traveriino ora compaio, ora poroso & terroso in sirall dl 0201 'm, spesso molio ricco
di vegeteil di ecque dolce e con qualche iraccia di molluschl delcicoll |piceoll
Gasteropodi). Microfauna: Osiracodl ( T'vrrhenseythare sicula) (maov) & Cyprideis
torosa sosms, oogoni di Caracer PLEISTOCENE.
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9.1.4 Analisi Vincoli PSAI

L’area studio, ricadente nel territorio di competenza dell’Autorita di Bacino Distretto _Appennino

Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele (Rivisitazione del

Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento

2013 e 2016). Nello specifico tutte le opere da realizzare insistono in una zona classificata come:

21. Pericolosita da Frana: P-utrl;

22. Rischio da Frana: R-utr2;

23. Pericolosita da alluvione: NULLA;

24. Rischio idraulico: NULLO,

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, indicano che
per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio e
pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare 1 vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,

assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per 1 motivi fin qui considerati e dal Testo Unico coordinato delle NTA dello PSAI (adottato ad agosto

2016) in base agli:
e Art. 13 comma 5 e comma 7, Capo I Titolo III;
e  Art.36 Capo IV Titolo IV;
si esprime valutazione positiva sulla compatibilita dell’intervento in progetto con [’assetto

idrogeologico dell’area.
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Pericolosita da Frana

Stralcio carta della Pericolosita da Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele

"t " it 4

y _ LA
=y

Legenda

Area d’intervento con PERICOLOSITA’ P-utrl
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LEGENDA
Pericolosita reale

Pericolosita potenziale

une studio geologico di dettaglio

1 Susceftibilita media, per aree soggette a deformazionl lente e diffuse e stato atiive

Moderata propensione allinnesco-transito-invasicne per frane paragonabili
P.'-lt_"-" a quelle che caratterizzano attualmente la stessa Unita Territoriale di Riferimento

Media propensicne allinnesco-transite-invasione per frane paragonabill
P_utr2 a quelle che caratterizzano attualmente |a stessa Unita Territoriale di Riferimenta

P utr3 Elevata propensione all'innesco-transito-invasione per frane paragonabill
et a quelle che carafterizzano attualmente la stessa Unita Territoriale di Riferimento

Malto elevata propensione allinnesco-transito-invasiona per frane paragonakbili
a quelle che caratterizzano attualmente la slessa Unita Terntonale di Riterimento

Prepensione allinnesco-transito-invasione per frane da approfondire atiraverso

AREA DI CAVA - Aree nelie gual la percolosita da frana € legata alle
attivita di scava in corso o pregrasse
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Suscettibilitd moderata. per frane da bassa a media intensita e stato compreso tra attivo e inattive

P2 Suscettibilita media, per frane da media ad aita intensita e stato compreso tra attivo e inattivo

Suscettibilita elevata, per frane di alta intensité e stato compreso tra attive & quiescente
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Rischio Frana

Stralcio carta del Rischio Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele

s I AR

E.,Lﬁ— = h E@ﬂ
e YL
| Tl !:

Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO R-utr2
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Legenda

Rischio reale

Rigchio gravants 84 aree A padcolositk reate da frana P, con esposizions 3 un danne moderaio o msds

Rischay gravante su anee 8 pancolos:a resiy da frana PT2a. con esposDiond & un danng moderato o medio,
it Ared soggatie a defonmarion lenle & diffuse

: Rischis gravante su ares & percobositi reale da frana P12 con esposizions a un danno modarato o medi.
Rf2 nanehe Su aree a pericolosith reaks da rana P, con esposzions 8 un danno elevato o aitissimns

Rischio gravanta s ared a pencolositi reale da frana Pf2a con esposizions & un danno ekevato
o altiasimo par aree soggette a deformazon| knte o diffuse

Riscieo gravants su aree a pancabosita regse da frana PT3, con esposaions @ un danns modarals o mets
nanché su arse B pericolosita renle da rana P2, con esposEions 8 un danna elevaio o atEsima

Rizchio gravante su areg 8 pericolositd reale da frana Pr3, con esposizione o on danno elovaio o altissimoe

Rischio potenziale

Rechio polennale gravants su Units termtanali di renmento soggette o pencolosda pobénziaie Pulr 2,
R_utri Con ESpasitions & un danne moderaio, monchd su Unitd territoriall di rifarimento soggedte o pencolosith
. polentals Pulr_1, con ssposirions a un denno moderats o media

Reschio polenzale gravanie su Unita erritodall di nfermenta saggette o pedicolosild potenzinke Pulr 4.
£on esposizione & un dannp moderalo. su adi terrtodall | nfidomento soggalie & peridalosith
polanzials Putr 3 con eaposizions a un danng modenato o medio, su Linita territotiall di riferimenio
R_utr2 acggette & pencolosith patenzioly Pulr 2. con ssposizians a un dannn medio o isvals ed infine

U Unitd terrdonial & Alenmemo soggatle B petcalosild palensale Pult_1, con ssposiziond

un danno elavals o afizaemn

- Rzichio polenziale gravanbe su Linith territbrial di nfenmento sogoette o pencolosith potenzialy Pulr_4,

; o] can espositione B un danng medio, sb Unith terrilonall di idefiments sagpelbe B percolesis

o R_-u't{i S| potengisls Pult 3 con sspodisions o un danno ebevaln, nbine su Lindd lerritadal di nfsnmenio soqgatie
L a paricolonith polenziale Pulr_2, con esposizions @ un Gonng alEskims

e Rrschio potenziale gravante su Unith terriforiali di ifenmento soggeite a percolesith potenziale Putr 4
fmgﬁ con esposizions a ur danno alevalo o altissimo, nonche su LUnits berritoriall di rifedmants sogostte
St 8 paticolosith potandisle Pulr 3, con ssposizions & un danno altissima

o Rexchio pelenziale gravante sulle Linith Ter#orial ¢ Riferiments soggeils & pencciosta palenziale Pulr 5,
_utrs da apprefondice atiraverse una studlo geclogsss di deltagia
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Pericolosita Alluvionale

Stralcio carta della Pericolosita da Alluvione dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD

ed Interregionale per il Bacino ldrografico Fiume Sele
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Legenda

D Area d’intervento con PERICOLOSITA’ ALLUVIONALE NULLA
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Legenda

Fasce Fluviali

- Fascia A (Tempo di ritorno = 30 anni)

Fascia B1 (Tempo di ritorno = 50 anni)
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Fascia B2 (Tempo di ritorno = 100 anni)

- Fascia B3 (Tempo di ritorno = 200 anni)

Fascia C (Tempo di ritorno = 500 anni)

Zone di attenzione idraulica

Reticolo principale

Reticolo interessato da elevato trasporto solido

r’ » [ -
M Aree interessate da conoidi
ﬂ Aree inondate dall'alluvione del Sele nel novembre 2010
= '.f'
;“ﬁ’/% Aree inondabili per esondazione dei canali di bonifica
f&*’ﬁ Aree fociali interessate da fenomeni di allagamento
Aree depresse
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Rischio Idraulico

Stralcio carta del Rischio Idraulicoa dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed
Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele

S, BT
} A \H_':

D Area d’intervento con RISCHIO NULLO
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E[

Legenda

Classi di rischio

R1 Rischio moderato
R2 Rischio medio
R3 Rischio elevato

Rischio molto elevato
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9.2 MODELLO GEOTECNICO

9.2.1 Aspetti geotecnici del sito d’interesse

Per la caratterizzazione geotecnica del sito oggetto d’intervento sono state considerate le indagini dirette

in _sito consistenti nella realizzazione di n°l prove penetrometriche dinamiche pesanti (DPSH)

certificate (Geosevi sas) ed il prelievo di n°1 Campioni Indisturbati con relative Prove di Laboratorio

certificate (ISOGEA Srl). Attraverso tale indagini sono stati ricavati i parametri geotecnici (cautelativi)

rappresentativi delle reali condizioni del territorio in esame, cosi riassumibili:

i Limo argilloso hiai bbi
LiTOLOBIE jmo- debolmente ghiata con 5abbia,
sabbioso e s sabbi, limo-
. sabbioso da poco .
sabbia- (Torba) a sabbioso, da
PARAMETRI limosa poco . moderatamente a
mediamente
GEOTECNICI addensata 4d ; ben addensate
(0,0-6m) addensato (>8,2m)
(6-8,2m)

Peso di volume saturo (tm3) - ysat 1,56 1,91 2,06
Peso di volume secco (t/m?3) - yq 0,9 1,46 1,70
Peso unita di volume nat. (t/m3) - ya 1,54 1,90 2,0
Contenuto acqua (%) - W 71,5 - -
Indice dei vuoti - e 1,94 - -
Porosita (%)- n 65,9 - -
Grado di saturazione (%)- Sr 100 100 100
Densita relativa (%) - DR 7,5 28,3 87,3
Coesione (kg/cm?) — ¢’ 0,03 0,14 0,1
Angolo d’attrito interno - ¢ 24° 22° 37°
Modulo Edometrico (kg/cm?) - Ed 48 60 315
Coeff. di Poisson - v 0,35 0,3 0,4
Modulo di Winkler (kg/cm3) - Kw 0,65 2,4 6
Modulo Elastico (kg/cm?) - Ed 29,91 44,57 147
Resistenza dinamica alla punta 6 24 163
(kg/cm?) - Rpd
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El

Elaborazione Prova Penetrometrica pesante DPSH.1
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9.3 MODELLO SISMICO

9.3.1 Modellazione Sismica

Per la modellazione sismica dell’area d’intervento sono state realizzate n°1 prove sismiche MASW al
fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo

secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018).

11 territorio comunale di Capaccio Paestum (SA), a seguito della riclassificazione sismica del

2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in III categoria - S=6 - az=0.15g (Fig. 27).

B 1-Elevata sismicity (179)
2 -Media sismicith (160}
3. Bassa siomichd (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Erelthrra di Seevia F't.l_]kﬂnln n" Dbl 7 el A7 LAPOER
Sggieraamenty delle Clessificaziema Swmisa del Comuni dalla Cempanig

Fig. 27 - Classificazione sismica del 2002 dei comuni della regione Campania. Zona 1, valore di

ag=0.35g; Zona 2, valore di ag=0.25g; Zona 3, valore di ag=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 28), disponibile on-

line sul sito dell’ INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Capaccio (SA) rientra nelle
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celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.075 e 0.100 (punti della griglia

riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).

&

;Prignann Cilento

Istituto Mazionale-diGeofisicar eUViléanologis
3 =lonatks eot !hh.l./""012345km

CepaeEe

1
Ogliastro Cilento

. . |
.Agrupuh .

e2ltavilla Silentina

= 0.025

J025-0.050
L050-0.075
07E5-0.100
.100-0.125
.125-0.150
150-0.175
17 5-0,200
200-0.225
225-0.250
250-0.275
27 E5-0.300
.300-0.350
.350-0.400
A00-0.450
450-0,500
500-0.600
L00-0.700
F00-0.800
.200-0.900
.900-1.400
.000-1.250
250-1.500
500-1,750
AL50-2.000

glrentinara

gCicerale

[ ol S e e I e s o s e s e e e e s e e e s e s s Y o

Fig. 28 - Mappa di pericolosita sismica redatta a cura dell'INGV di Milano - Punti della griglia riferiti

a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria di

suolo del sito, che risulta posta nella categoria D, con valori di Vs, calcolati pari a :

Prospezione sismica

Vs 0-30 (m/s) Vs 131 (m/s)

MASW n. 1

[167] [171]

Valori di Vsso calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.
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Proprio in funzione della categoria di suolo D e della categoria topografica T1 sono stati

ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par. 7).

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di

progettazione:

- Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;

- Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se [g]

(accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra T e Tc), relativamente agli stati

limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita) pari a:

agSLD

ag SLV

Se [g] SLD

S. lg] SLV

[0.040]

[0.091]

[0.180]

[0.434]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri di

risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =1 — Classe

d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

Di seguito si riportano i valori di Vs per i sismostrati riscontrati nella prospezione sismica

MASW.

Sismostrato | Profondita (m) VoS, VoS,
acquisizione n.1 | acquisizione n.2
S1 0.0-1.2 120 120
S2 1.2-2.7 127 127
S3 2.7-4.6 126 125
S4 46-69 123 122
S5 6.9-9.8 121 120
S6 9.8-135 144 144
S7 13.5-18.0 179 179
S8 18.0-23.8 224 225
S9 23.8-309 268 269
S10 30.9-34.6 435 436

Prospetto delle determinazioni dei valori di Vs per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica MASW.
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9.4 FATTIBILITA DELLE OPERE

Per determinare la fattibilita dell’opera da realizzare vengono analizzati i seguenti aspetti:

STABILITA’ D’INSIEME

Per caratterizzare la stabilita dell’area in esame, sono stati considerati i seguenti parametri, inoltre I’esame

¢ stato esteso ad una vasta area circostante:

e pendenza dei versanti;

giacitura delle formazioni stratificate;

fratturazione delle masse rocciose;

spessore delle eventuali coperture incoerenti;

presenza di acqua.

L’area oggetto d’intervento caratterizzata da pendenze basse (0-1°), litologie ben addensate, assenza di

falda idrica superficiale, & stata classificata come_stabile infatti si esclude la presenza di processi

morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla gravita nell’area di sedime dell’opera da realizzare.

FENOMENI DI LIQUEFAZIONE

\

La liquefazione dei terreni ¢ il comportamento dei suoli sabbiosi che, a causa di un aumento della
pressione interstiziale, passano improvvisamente da uno stato solido ad uno fluido, o con la consistenza

di un liquido pesante.

Nel caso in oggetto le litologie di fondazione (travertino da compatto ad alterato) sono

assolutamente stabili e non_possono dar luogo a eventi di liquefazione in quanto hanno

una granulometria etero metrica che va dalla roccia debole (travertino) alle sabbie- limose

con ghiaie a spigoli vivi che raggiungono, sono addensati, ed é presente una falda idrica
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superficiale, quindi non si puo presentare la condizione di saturazione. In definitiva, si

afferma che non sussistono le condizioni predisponenti alla liquefazione dei terreni di

fondazione.

Si specifica inoltre che il fenomeno della liquefazione pud manifestarsi nei terreni omogenei,

prevalentemente sabbiosi e saturi e solo in determinati casi, di seguito elencati.

La probabilita che nei terreni sabbiosi saturi si verifichino fenomeni di liquefazione ¢ bassa o nulla se si

verifica almeno una delle seguenti condizioni:

1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a

5;

2. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.1g;

3. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.15g e terreni con

caratteristiche ricadenti in una delle tre seguenti categorie:

— frazione di fine F'C, superiore al 20%, con indice di plasticita P/ > 10;

— FC>35% e resistenza (N,) ,,> 20;

— FC < 5% eresistenza (N ) ,,> 25

dove (N,),, € il valore normalizzato della resistenza penetrometrica della prova SPT, definito dalla

relazione: in cui il coefficiente C, € ricavabile dall’espressione essendo p, la pressione atmosfericae ¢,

la pressione efficace verticale.

4. Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 1 (a) nel caso di materiale

con coefficiente di uniformita U, < 3.5 ed in Figura 1 (b) per coefficienti di uniformita U, > 3.5.

5. Profondita media stagionale della falda superiore ai 15 m dal piano campagna.
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Figura 1 - Fasce granulometriche per la valutazione preliminare della suscettibilita alla liquefazione di un terreno per i terreni a

granulometria uniforme (a) ed estesa (b) (da AGI, 2005)

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie di

suolo del sito, che risulta posto nella categoria D, con valori di VSeq calcolati pari a:

Prospezione sismica

Vs o030 (m/s)

Vs 1-31 ( m/s)

MASW n. 1

[167]

[171]

Valori di Vsso calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Cautelativamente, in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1

sono stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta

elastici.
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Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

I1 computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC), relativamente
agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita)

pari a:

ag SLD agSLV | S. |g] SLD | S. [g] SLV
10.040] 10.091] 10.180] 10.434]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri di
risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =1 — Classe

d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

ADDENSAMENTO

Il terreno in oggetto, dalle indagini geognostiche effettuate consistenti in prove di laboratorio su
Campione Indisturbato e delle prove penetrometriche dinamiche DPSH, risulta essere

moderatamente addensato.

Per i motivi fin qui considerati si_esprime valutazione positiva sulla fattibilita dell’intervento in

progetto, in quanto i terreni sono addensati, non ci sono le condizioni predisponenti ad eventuali

fenomeni di liguefazione e di instabilita dei versanti (area a bassa pendenza e stabile).

In conclusione, le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono tecnicamente compatibili con

la realizzazione delle opere in progetto.
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9.5 COMPATIBILITA’ DELLE OPERE

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, ne conviene
che per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio
e pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare i vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,
assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per giungere a dimostrare la compatibilita delle opere da progetto ¢ necessario effettuare alcune
considerazioni inerenti sia all’assetto territoriale, sia alla tipologia degli interventi ¢ modalita esecutive
previste.

E’ da segnalare che i manufatti da realizzare si inseriscono in un contesto morfologico caratterizzato da
basse pendenze (circa 2°) e non necessita di interventi di sostanziale modificazione della geometria
dell’area.

Dopo avere inquadrato i tratti caratteristici dell’intervento ¢ utile confrontare 1’opera di progetto con
’assetto idrogeologico e le condizioni di rischio del sito.

Per quanto attiene le aree di sedime in esame classificate dal Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino

Distretto Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele

(Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e

aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016), per quanto riguarda il rischio frana, in una zona classificata

a “Pericolosita da frana Putrl” e a “rischio da frana R-utr2’’e, per il rischio idrogeologico in una zona

classificata a ‘‘rischio idraulico nullo” e a ‘“pericolosita idraulica nulla’, sono caratterizzate da

condizioni idrogeologiche, litologiche e geotecniche confortanti in virtt della mancanza sia di materiali

mobilizzabili sia di condizioni morfologiche predisponenti al dissesto.

Inoltre:
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31. Dalla sovrapposizione del LAYOUT del Progetto (previsione urbanistica degli interventi a farsi)

con Carta Geomorfologica e Carta della Stabilita tutte le opere di progetto sono ubicate su una

superficie a bassa pendenza e stabile.

32. 1 lavori previsti non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione orografica
dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza, potenziali sedi
d’innesto di movimenti franosi, e quindi determinare un aumento della pericolosita da frana;

33. La loro tipologia non apporta variazioni tali da indurre fenomeni di denudazioni e modifiche nella
circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e sotterranee;

34. La regimentazione delle acque superficiali verra attuata mediante un corretto sistema di
smaltimento;

35. Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio esistente;

36. La struttura in progetto si integrera perfettamente nel contesto paesaggistico-ambientale.

In definitiva, in ottemperanza alle N.T.A. del Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino Distretto
Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele
(Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele-
GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016) (nel caso specifico al Art. 13 Capo
| Titolo Ill, Art. 36 Capo IV Titolo 1V), si afferma che:

p) Il presente studio di Compatibilita idrogeologico € supportato da dati oggettivi derivanti da

indagini geognostiche e geofisiche eseguite nel sito d’'interesse;

Tali indagini, consistenti nel prelievo di n°1 prove penetrometriche pesanti DPSH.1 e la
realizzazione di n°1 prove sismiche superficiale MASW, hanno definito in maniera
approfondita la geometria superficiale e sotterranea dal punto di vista geofisico, litotecnico e

geomeccanico;
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q) La realizzazione delle opere in progetto verra effettuata adottando tutte le misure tecnico-
costruttive per la mitigazione della vulnerabilita e la riduzione delle condizioni di rischio;

r) Verra adottato un corretto sistema di deflusso delle acque superficiali e sotterranee.

Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosita

(rischio sostenibile).

Per i motivi fin qui considerati Si esprime valutazione positiva di compatibilita tra la previsione

urbanistica deqli interventi a farsi e la caratterizzazione geomorfologia del territorio

interessato.
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10 AREA G: Collettore Tratto n.54 (via Gabriele D’Annunzio e via Licinella)

L’AREA G, nella quale verranno realizzati i Tratto n.54 del Collettore fognario, € ubicata in via Gabriele

D’Annunzio e via Licinella del Comune di Capaccio Paestum (SA) come da immagine successiva.

/

Viad Gabricle D'Annunzic

Aereofotogrammetria con ubicazione Tratto n.54

Tratio n. 54

LEGENDA

Fograiura eslaisnte
- Conilalls & jravith

- Condotta promente

Fagnalura of progetio:
- Cocnloits i giavieh

« Condatta [ ements

Stagicni di actievamenta esistenti;
Stagian di selbyvamsnla & Progetio; [in]

respineie el dppoaticns: selalsnla
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10.1 MODELLO GEOLOGICO

10.1.1 Stratigrafia locale

Da un accurato rilevamento di campagna, ¢ stato possibile ricostruire la stratigrafia di un’area

maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse.

Per quanto riguarda 1’area di sedime del fabbricato, attraverso la realizzazione n°4 prove
penetrometriche SPT e con prelievo di n°l Campione Indisturbato corredato dalle analisi di
laboratorio su Campione Indisturbato, si ¢ potuto constatare che il substrato ¢ costituito da alternanze
di materiali cosi composti:

o dal piano campagna a 0,7 m terreno vegetale sabbioso-limoso, marrone;

o da0,7ma 1,3 m argilla limo-ghiaiosa e sabbia addensata;

o dal,3 a4,5 m travertino molto alterato e a luoghi spugnoso;;

o da 4,5 ad oltre 30 m alternanze sabbia media e grossolana, limo-sabbioso, da

moderatamente a ben addensate, marrone-ocra.

L’assetto stratigrafico rinvenuto nell’area d’intervento ¢ compatibile con quanto noto dalla bibliografia
riguardante le zone limitrofe, in cui risulta che, nella sequenza geolitologica in esame, non si rinvengono
generalmente strati molli.
Non si ¢ ritenuto pertanto di approfondire ulteriormente I’indagine, in quanto le litologie di substrato

rinvenute costituiscono discreti terreni di fondazione.
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10.1.2 Geomorfologia locale

Lo studio geomorfologico ¢ stato condotto in un’area maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse,

al fine di acquisire sia un quadro generale di assetto geomorfologico e morfoevolutivo, nel quale collocare

le specifiche caratteristiche dell’area, sia e soprattutto, di riconoscere la presenza di eventuali elementi

morfologici connessi con fenomeni d’instabilita reale o potenziale in corrispondenza dell’opera in

progetto.

L’area in studio, situata alla quota di circa 10-12 m s.l.m, & rappresentata da una vasta superficie

pianeggiante, costituente una piana alluvionale/marina, con pendenza media di circa 1° e mai interessata

dalle piene straordinarie del flume Capodifiume.

Dal rilevamento effettuato, si esclude la presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla

gravita.

Da quanto in precedenza descritto 1’area ¢ da considerare stabile sotto il profilo geomorfologico

Immagini dell’area di ubicazione delle opere di progetto
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10.1.3 Idrogeologia

I terreni affioranti nell’area di studio, dal punto di vista idrogeolico, sono riferibili al complesso di origine
alluvionale e dunare, costituito da depositi sciolti a granulometria variabile dalle sabbie —limoso-argillose
alle sabbie grossolane e, ai travertini.

Questi materiali presentano permeabilita per porosita variabile da bassa (per il limo-argilloso) a elevata
(per le sabbie grossolane) in relazione alla loro granulometria e stato di addensamento. Tali cambiamenti
di permeabilita, sia verticali che orizzontali, conferiscono caratteri di disomogeneita e anisotropia al
complesso idrogeologico, influendo sulla circolazione idrica sotterranea, per la quale ¢ certamente

ipotizzabile un deflusso preferenziale nei terreni a piu alto grado di permeabilita relativa (sabbia).

I terreni limosi, rilevati direttamente con la realizzazione di due pozzetti esplorativi, risultano essere

saturi, ¢ segnalano la presenza di una falda acquifera alla profondita di 4,5 metri dal p.c. (periodo

invernale) con oscillazioni annuali massime di pochi centimetri.

La presenza di acqua di tale natura non va trascurata nel considerare la stabilita delle opere di sostegno,

la capacita portante delle fondazioni, la stabilita dei pendii ,etc.
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Stralcio del Foglio n°® 198 della Carta Geologica d’Italia
(EBOLI),scala 1:100000
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10.1.4 Analisi Vincoli PSAI

L’area studio, ricadente nel territorio di competenza dell’Autorita di Bacino Distretto _Appennino

Meridionale ex AdB Regionale Sinistra Sele (Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto Idrogeologico

del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento 2013 e 2016). Nello specifico tutte le opere

da realizzare insistono in una zona classificata come:

25. Pericolosita da Frana: Nulla,

26. Rischio da Frana: Nullo;

27. Pericolosita da alluvione: NULLA,

28. Rischio idraulico: NULLO,

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, indicano che
per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio e
pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare 1 vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,

assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per 1 motivi fin qui considerati e dal Testo Unico coordinato delle NTA dello PSAI (adottato ad agosto
2016) in base agli:

e Art. 13 comma 5 e comma 7, Capo I Titolo III;
si esprime valutazione positiva sulla compatibilita dell’intervento in progetto con [’assetto

idrogeologico dell’area.
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Pericolosita da Frana

Stralcio carta della Pericolosita da Frana dell’ Autorita di Bacino Regione Campania SUD

(Sinistra Sele)

AUTORITA DI BACINO REGIONALE SINISTRA SELE

iz A Sabatine 2 - 32121 Sdemo
Tal NAEWTAANTT - Faw RDPRRTTT4

CARTA DELLA PERICOLOSITA' DA FRANA
ELEMENTO N. 503011

PIANO STRALCIO PER L'ASSE 1O IDROGEOLOGICO — AGGIOENAMEN 1O (2072
RISCHIO FRANA
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Legenda

D Area d’intervento con PERICOLOSITA’ nulla
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LEGENDA

Pericolosita da Frana

Classe

- P1- Moderata

P2 Media

H3i-Elevata

- P4 - Molto Elevata

Pericolosita d'’Ambito

Classe di Pericolosita d'Ambita

Pal - Modetata

DY oo

Pa3l - Elevala

% Pa4 - Molto Elevata

COMUNE DI CAPACCI O PAESTUM
Ufficio Protocollo ool

go FABIO DI FEO

D
COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DBFighik&labya

Protocol | o N. 0046245fR0R&94&, @BABXSXORS|

84045 Altavilla Silentina (SA)
. DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651

Firmatari o: FABI O DI FEO email: fabio.difeo@libe

.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER

Pagina 196 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
g CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
m USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)

Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

Rischio Frana

Stralcio carta del Rischio Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale (Sinistra Sele)

AUTORITA DI BACING REGIONAI F SINISTRA SFI F \l‘-:.

Ve AL Sl 3 — 3482 Sdhemes
Tel DE3236922 - Fau OBS/2582TT4

CARTA DEL RISCHIO DA FRANA

ELEMENTO N. 503011

PIANC ST RALCIO PER LASSELH O IDROGEDLOGICO — AGLGIOENAMEN 1O (2072
RISCHIL FHANA
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Area d’intervento con RISCHIO nullo
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LEGENDA

RISCHIO DA FRANA

Classe

R1- Moderato

R2 - Medio

R3 - Elevato

- R4 - Molio Elevato
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Area di attenzione - Rischio Frana

Stralcio carta dell’Area di attenzione- Rischio Frana dell’ Autorita di Bacino Regione

Campania SUD ed Interregionale (Sinistra Sele)

AUTORITA DI BACINO REGIONALE SINISTRA SELE

Via A Sabafnd, 3 - B4121 Sztemo
Tl DOEZE8522 - Fax BIZE02T74

CARTA DELLE AREE DIATTENZIONE,
SU BASE GEOMORFOLOGICA

ELEMENTO N_ 503011

PIANO STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO — AGGIORNAMENTO (2012)
RISCHIO FRAMA
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Legenda

[:’ Area d’intervento con RISCHIO nullo
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Aree di Attenzione

TIPOLOGIA

AREE DI CONOQOIDE

AREE DI FONDOVALLE

AREE DI VERSANTE
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Pericolosita Alluvionale

Stralcio carta della Pericolosita da Alluvione dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD

(Sinistra Sele)

AT IR L,

N

AUTORITA' DI BACINO REGIONALE SINISTRA SELE

Vie A Sabauni 3-84 121 Salemo-
el 08923692 2-fax 089 2582774

TR TR ST

CARTA DELLE FASCE FLUVIALI| OQuadrante 434445 scala 1:25000

PIANG STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEDLOGICO - AGGIORNAMENTO (2012)
RISCHIO IDRAULICO
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D Area d’intervento con PERICOLOSITA’ ALLUVIONALE NULLA
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LEGENDA

FASCE FLUVIALI

A
B1
B2
B3
C

Perimetro delle aree di aggiornamento

- Alveo fluviale
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Stralcio carta del Rischio Idraulico dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale

(Sinistra Sele)

ALITORITA' D BACING REGIONAL F
SINISTRA SFLFE

Wid AL Sabating 3-82 121 Suksrnm-
{od OBE. 236022 fax.

RO ISA2TTA

FIUME CAPODIFIUME

CARTA DEL RISCHIO

TAV. 4/4 scala 1:5000

FIAND STRALCIO PER LASSETTO IDROGEQLOGICO -AGGIORNAMENTO (2012)

RISCHIO IDRAULICO
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10.2 MODELLO GEOTECNICO

10.2.1 Aspetti geotecnici del sito d’interesse

Per la caratterizzazione geotecnica del sito oggetto d’intervento sono state considerate le indagini dirette

in_sito consistenti nella realizzazione di n°4 prove penetrometriche SPT (realizzate prima di costruire

I’opera oggetto di sanatoria) e con prelievo (giugno 2016) di n°1 Campione Indisturbato corredato

dalle analisi di laboratorio su Campione Indisturbato.

Attraverso tale indagini sono stati ricavati i parametri geotecnici (cautelativi) rappresentativi delle reali

condizioni del territorio in esame, cosi riassumibili:

LITOLOGIE argilla limo- ¢ . I alternanze sabbia
hiaiosa e ravertino moito media e grossolana
¢ sabbia alterato ¢ a limo-sabbioso ’
FARAMETHI addensata luog?gsf;‘;gnoso (IN FALDA)
GEOTECNICI (0,0-1,3m) (1,3-4,5m) (>4,5m)
Peso di volume saturo (KN/m?3) - ysat 18,8 18,6 21
Peso di volume secco (KN/m?3) - yq 14,4 - -
Peso unita di volume nat. (kN/m3) -
17,2 16,2 19
Yn
Indice dei vuoti - e 0,79 - -
Porosita (%)- n 44 1 - -
Grado di saturazione (%)- Sr 64 - 100
Coesione (kg/cm?) — ¢’ 0 0,05 0
Angolo d’attrito interno - ¢ 31° 33° 27°
Modulo Edometrico (kg/cm?) - Ed 32 53 75
Coeff. di Poisson - v 0,35 0,34 0,4
Modulo di Winkler (kg/cm?®) - Kw 1,6 4,5 3,7
Modulo Elastico (kg/cm?) - Ed 65 105 75
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10.3 MODELLO SISMICO

10.3.1 Modellazione Sismica

Per la modellazione sismica dell’area d’intervento sono state realizzate n°1 prove sismiche MASW al
fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo

secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018).

11 territorio comunale di Capaccio Paestum (SA), a seguito della riclassificazione sismica del

2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in III categoria - S=6 - az=0.15g (Fig. 27).

B 1-Elevata sismicity (179)
2 -Media sismicith (160}
3. Bassa siomichd (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Erelthrra di Seevia F't.l_]kﬂnln n" Dbl 7 el A7 LAPOER
Sggieraamenty delle Clessificaziema Swmisa del Comuni dalla Cempanig

Fig. 27 - Classificazione sismica del 2002 dei comuni della regione Campania. Zona 1, valore di

ag=0.35g; Zona 2, valore di ag=0.25g; Zona 3, valore di ag=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 28), disponibile on-

line sul sito dell’ INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Capaccio (SA) rientra nelle

CIZ]\_/UNE DI CAPACCI O PAESTUM
Ufficio Protocollo Gaolbgo FABIO DI FEO

D
COPI A CONFORVE ALL' ORI G NALE D¥ifhikAlabya 84045 Altavilla Silentina (SA)

Prot ocol | 0 N. 0046245/<R0R&96&1. cgBABASIOREF. DFIFBATIR25D390V - P.iva 04187580651
Firmatari oo EABI O DI FEO email: fabio.difeo@liberp.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 210 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

w

celle contraddistinte da valori di ag di riferim:
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ento compresi tra 0.075 ¢ 0.100 (punti della griglia

riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).

L Agropoli
.QP

;Prignann Cilento

Istituto Mazionale-diGeofisicar eUViléanologis
3 =lonatks eot !hh.l./""012345km

CepaeEe
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Fig. 28 - Mappa di pericolosita sismica redatta a cura dell'INGV di Milano - Punti della griglia riferiti

a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria di

suolo del sito, che risulta posta nella categoria C, con valori di Vs, calcolati pari a :

Prospezione sismica

Vs 0-30 (m/s) Vs 131 (m/s)

MASW n. 1

[339=340] | [349+353]

Valori di Vseq calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.
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Proprio in funzione della categoria di suolo D e della categoria topografica T1 sono stati
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ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par. 7).

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di

progettazione:

Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione 1.

Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se [g]

(accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra T e Tc), relativamente agli stati

limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita) pari a:

ag SLD

ag SLV

S. [g] SLD

S. [g] SLV

[0.040]

[0.090]

[0.149]

[0.358]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri di

risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cu =1 — Classe

d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

Di seguito si riportano i1 valori di Vs per i sismostrati riscontrati nella prospezione sismica

MASW.

Sismostrato | Profondita (m) VaiG) baiG)
acquisizione n.1 | acquisizione n.2
S1 0.0-1.0 152 153
S2 1.0-1.7 140 142
S3 1.7-43 266 269
S4 43-72 271 280
S5 72-95 311 315
S6 9.5-125 396 398
S7 12.5-18.6 460 463
S8 18.6 —23.1 470 477
S9 23.1-31.7 475 468
S10 31.7-339 586 593

- Prospetto delle determinazioni dei valori di Vs per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica MASW.
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10.4 FATTIBILITA DELLE OPERE

Per determinare la fattibilita dell’opera da realizzare vengono analizzati i seguenti aspetti:

STABILITA’ D’INSIEME

Per caratterizzare la stabilita dell’area in esame, sono stati considerati i seguenti parametri, inoltre I’esame
¢ stato esteso ad una vasta area circostante:

e pendenza dei versanti;

giacitura delle formazioni stratificate;

fratturazione delle masse rocciose;

spessore delle eventuali coperture incoerenti;

presenza di acqua.

L’area oggetto d’intervento caratterizzata da pendenze estremamente basse (1°), litologie ben addensate,

falda idrica posizionata a circa 4,5m di profondita, é stata classificata come stabile infatti si esclude la

presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla gravita nell’area di sedime

dell’opera da realizzare.

FENOMENI DI LIQUEFAZIONE

La liquefazione dei terreni ¢ il comportamento dei suoli sabbiosi che, a causa di un aumento della
pressione interstiziale, passano improvvisamente da uno stato solido ad uno fluido, o con la consistenza
di un liquido pesante.

Nel caso in_oggetto le litologie di fondazione (travertino e depositi alluvionali composti

prevalentemente da limo-sabbioso e argilloso, sabbie con clasti e ghiaia sabbiosa con argilla

limosa, ben addensata, mediamente compatta) sono assolutamente stabili e non possono dar

luogo a_eventi di_liquefazione in quanto hanno una granulometria etero metrica
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superficialmente, quindi non si puo presentare la condizione di saturazione. In definitiva,

si afferma che non sussistono le condizioni predisponenti alla liquefazione dei terreni di

fondazione.

Si specifica inoltre che il fenomeno della liquefazione pud manifestarsi nei terreni omogenei,

prevalentemente sabbiosi e saturi e solo in determinati casi, di seguito elencati.

La probabilita che nei terreni sabbiosi saturi si verifichino fenomeni di liquefazione ¢ bassa o nulla se si

verifica almeno una delle seguenti condizioni:

1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;

2. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.1g;

3. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.15g e terreni con

caratteristiche ricadenti in una delle tre seguenti categorie:

— frazione di fine FC, superiore al 20%, con indice di plasticita P/ > 10;

— FC=35% e resistenza (N ) ,,> 20,

— FC < 5% e resistenza (N ) ,> 25

V60

dove (N ), ¢ il valore normalizzato della resistenza penetrometrica della prova SPT, definito dalla

relazione: in cui il coefficiente C, ¢ ricavabile dall’espressione essendo p, la pressione atmosfericae ¢’

la pressione efficace verticale.

4. Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 1 (a) nel caso di materiale

con coefficiente di uniformita U, < 3.5 ed in Figura 1 (b) per coefficienti di uniformita U, > 3.5.

5. Profondita media stagionale della falda superiore ai 15 m dal piano campagna.
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Figura 1 - Fasce granulometriche per la valutazione preliminare della suscettibilita alla liquefazione di un terreno per i terreni a

granulometria uniforme (a) ed estesa (b) (da AGI, 2005)

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie di

suolo del sito, che risulta posto nella categoria C, con valori di VSeq calcolati pari a:

Prospezione sismica

Vs 0-30 ( m/s)

Vs 1-31 ( m/s)

MASW n. 1

[339 +340]

[349 +~ 353]

Valori di Vse, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Cautelativamente, in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1

sono stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta

elastici.
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Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

I1 computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC), relativamente
agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita)

pari a:

Prospezione sismica ag SLD az SLV S. [g] SLD | Se [g] SLV

MASW n°1 10.040] [0.090] 10.149] [0.358]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli

spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione

- CU =1 - Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

ADDENSAMENTO

Il terreno in oggetto, dalle indagini geognostiche effettuate consistenti in prove di laboratorio su

Campione Indisturbato e delle prove penetrometriche dinamiche SPT, risulta essere da addensato.

Per i motivi fin qui considerati si_esprime valutazione positiva sulla fattibilita dell’intervento in

progetto, in quanto non ci sono le condizioni predisponenti ad eventuali fenomeni di liquefazione, di

addensamento e di instabilita dei versanti (area sub-pianeggiante e stabile).

In conclusione, le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono tecnicamente compatibili con

la realizzazione delle opere in progetto.
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10.5 COMPATIBILITA’ DELLE OPERE

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, ne conviene
che per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio
e pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare i vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,
assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per giungere a dimostrare la compatibilita delle opere da progetto ¢ necessario effettuare alcune
considerazioni inerenti sia all’assetto territoriale, sia alla tipologia degli interventi ¢ modalita esecutive
previste.

E’ da segnalare che i manufatti da realizzare si inseriscono in un contesto morfologico caratterizzato da
basse pendenze (circa 1°) e non necessita di interventi di sostanziale modificazione della geometria
dell’area.

Dopo avere inquadrato i tratti caratteristici dell’intervento ¢ utile confrontare 1’opera di progetto con
’assetto idrogeologico e le condizioni di rischio del sito.

Per quanto attiene le aree di sedime in esame classificate dal Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino

Distretto Appennino Meridionale ex AdB Sinistra Sele (Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto

Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016),

per quanto riguarda il rischio frana, in una zona classificata a “‘Pericolosita da frana Nulla” e a “rischio

da frana Nullo e, per il rischio idrogeologico in una zona classificata a “rischio idraulico nullo” e a

“pericolosita idraulica nulla”, sono caratterizzate da condizioni idrogeologiche, litologiche e geotecniche

confortanti in virtu della mancanza sia di materiali mobilizzabili sia di condizioni morfologiche

predisponenti al dissesto.

Inoltre:
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Dalla sovrapposizione del LAYOUT del Progetto (previsione urbanistica degli interventi a farsi)

con Carta Geomorfologica e Carta della Stabilita tutte le opere di progetto sono ubicate su una

superficie a bassa pendenza e stabile.

I lavori previsti non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione orografica
dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza, potenziali sedi
d’innesto di movimenti franosi, e quindi determinare un aumento della pericolosita da frana;

La loro tipologia non apporta variazioni tali da indurre fenomeni di denudazioni e modifiche nella
circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e sotterranee;

La regimentazione delle acque superficiali verra attuata mediante un corretto sistema di
smaltimento;

Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio esistente;

La struttura in progetto si integrera perfettamente nel contesto paesaggistico-ambientale.

In definitiva, in ottemperanza alle N.T.A. del Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino Distretto

Appennino Meridionale ex AdB Sinistra Sele (Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto

Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 ¢ agosto

2016) (nel caso specifico al Art. 13 Capo | Titolo Ill), si afferma che:

s) Il presente studio di Compatibilita idrogeologico & supportato da dati oggettivi derivanti da

indagini geognostiche e geofisiche eseguite nel sito d’interesse;

Tali indagini, consistenti nel prelievo di prove penetrometriche pesanti SPT e la realizzazione

di n°1 prove sismiche superficiale MASW, hanno definito in maniera approfondita la

geometria superficiale e sotterranea dal punto di vista geofisico, litotecnico e geomeccanico;

t) La realizzazione delle opere in progetto verra effettuata adottando tutte le misure tecnico-

costruttive per la mitigazione della vulnerabilita e la riduzione delle condizioni di rischio;

oflusso delle acque superficiali e sotterranee.

||! \erra adottato un corretto sistema did
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Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosita

(rischio sostenibile).

Per i motivi fin qui considerati si esprime valutazione positiva di compatibilita tra la previsione

urbanistica deqli interventi a farsi e la caratterizzazione geomorfologia del territorio

interessato.
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11 Area H: Collettore Tratti n.61-62-63 (via Fontanelle Capoluogo + via Strada
privata Capoluogo)

L’AREA H, nella quale verranno realizzati i Tratti n.61-62-63 del Collettore fognario, € ubicata in via

Fontanelle Capoluogo, via Strada privata Capoluogo del Comune di Capaccio Paestum (SA) come da

immagine successiva.

LEGENDA
Aereofotogrammetria con ubicazione Tratti n. 61-62-63

Foghalura oS0
- Co »

« Condotta promente

Fagnaliina of progetio
- Cocnioits & gravith

« Condotta prome il

Stagioni di aclievamanio esistenti
Stagion di acllyvamsnla & Progetto; (=]

Insplario dl deponatiaons selsisnis =7
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Ortofoto con ubicazione Tratti n. 61-62-63

Fogratura o progetio:
- Coodaits b gravith

- Condotta prementa

Stazioni di sclevamenio asistont) ]
Stationi di scflevamsnio & Progette; a

Irrinete o dppunations salviante: =)
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11.1 MODELLO GEOLOGICO

11.1.1 Stratigrafia locale

Da un accurato rilevamento di campagna, ¢ stato possibile ricostruire la stratigrafia di un’area
maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse. Le litologie ivi affioranti possono essere incluse in un
unico complesso:

e Complesso flyschoide, costituito da argillite e marne con livelli di arenarie e marne, molto alterati

e fratturati con giacitura contorta.

Nell’area di sedime dell’opera da realizzare, dai numerosi affioramenti rocciosi, € attraverso I’esecuzione
in aree limitrofe di prove penetrometriche pesanti DPSH con prelievo di n°1 Campione Indisturbato
corredato dalle analisi di laboratorio su Campione Indisturbato e n°1 prove sismiche superficiale
MASW si sono potute rilevare le seguenti stratigrafie:
o dal piano campagna a circa 0,5-1,2 m terreno vegetale e di riporto antropico
(terrazzamento) argilloso-limoso con numerosi clasti di colore marrone;
o da 1,2-m 4,0 m limo-argilloso-sabbioso, argilla-limosa con clasti e sabbioso, con strati di
argilliti e marne molto alterati e fratturati con giacitura contorta
o da 4,0 m ad oltre 30 m argillite e marne con livelli di arenarie e marne-calcaree, molto

alterati e fratturati con giacitura contorta;

Questi materiali si presentano con assetto giaciturale “contorto”, fratturati e alterati superficialmente.
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La stratigrafia rinvenuta nell’area d’intervento ¢ compatibile con quanto noto dalla bibliografia

riguardante le zone limitrofe, in cui risulta che, nella sequenza geolitologica in esame, non si rinvengono

generalmente strati molli.

Non si ¢ ritenuto pertanto di approfondire ulteriormente 1’indagine,

rinvenute costituiscono discreti terreni di fondazione.
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11.1.2 Geomorfologia locale

Lo studio geomorfologico ¢ stato condotto in un’area maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse,
al fine di acquisire sia un quadro generale di assetto geomorfologico e morfoevolutivo, nel quale collocare
le specifiche caratteristiche dell’area, sia e soprattutto di riconoscere la presenza di eventuali elementi
morfologici connessi con fenomeni d’instabilita reale o potenziale in corrispondenza dell’opera in
progetto.

In prima analisi si osserva un forte controllo della litologia sulla morfogenesi dell’area in cui affiora il
Complesso flyschoide, materiali poco erodibili che determinano pendenze anche superiori a 25°.

Le opere da realizzare saranno ubicate alla quota compresa fra 375-430 m s.Lm., su un versante
moderatamente antropizzato con pendenza media di circa 7-10°, a ridosso del centro abitato di Capaccio
Capoluogo e moderatamente stabile.

Inoltre il substrato presenta terreni litoidi (marne e argilliti) con giacitura “contorta” rispetto alla

morfologia dell’area.
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EL

lemagini dell’area d’intervento

Dal rilevamento effettuato, si esclude la presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla
gravita nell’area di sedime dell’opera da realizzare.

Da quanto in precedenza descritto I’area ¢ da considerare moderatamente stabile sotto il profilo

geomorfologico.
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11.1.3 Idrogeologia

I terreni affioranti nell’area di studio, dal punto di vista idrogeolico, possono essere inclusi in un unico
complesso:

Complesso_flyschoide argilloso-arenitico: rappresentato dai terreni del substrato interessati da un

reticolo di fessure che, associate alle discontinuita stratigrafiche, conferiscono una porosita secondaria.
La permeabilita per fessurazione ¢ variabile da media ad alta, in relazione al grado di fratturazione. Mentre
la permeabilita per porosita risulta bassa in relazione al grosso contenuto di argilliti. Quindi, I’infiltrazione
delle acque meteoriche avviene attraverso le fessure e 1’assetto stratigrafico-strutturale di questo

complesso ne condiziona la direzione di deflusso delle falde cosi formatesi.

Dal rilevamento geologico realizzato, si ¢ potuto evincere che le litologie presenti nell’area di sedime del

fabbricato non presentano falde idriche superficiali

L’area di sedime del fabbricato si trova in prossimita dello spartiacque di un bacino idrografico di esigua

estenzione le cui acque di ruscellamento superficiale confluiscono in piccoli alvei torrentizi.
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Stralcio del Foglio n°® 198 della Carta Geologica d’Italia
(EBOLI),scala 1:100000

Area d’indagine

Leger;da
L Alternanze di argilie grigie, talors verdoline o rossicce, marne bianchicce, arenarie, calcar
marnosi del jipo “alberese”, breceicle e calcareniti con .lﬁngvpn'nu g, Minm-p:i-
noides sp, Lepidociclina sp, Amphistegina sp, e con [suns rimaneggials dal
Crelacico sup. e del Paleogene, Nelle argille: Globigerinoides trilobus vus Glo-
borotalia maveri cus & ni. [oraminiferl atenacel e microfauna rimaneggiala del
Cretacico sup. e del Paleogene. LANGHIANO.
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11.1.4 Analisi Vincoli PSAI

L’area studio, ricadente nel territorio di competenza dell’Autorita di Bacino Distretto _Appennino

Meridionale ex AdB Regionale Sinistra Sele (Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto Idrogeologico

del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento 2013 e 2016). Nello specifico tutte le opere

da realizzare insistono in una zona classificata come:

29. Pericolosita da Frana: P1, P2, Pal, Pa2, nulla;

30. Rischio da Frana: nullo, R1, R2;

31. Pericolosita da alluvione: NULLA;

32. Rischio idraulico: NULLO,

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, indicano che
per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio e
pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare 1 vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,

assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per 1 motivi fin qui considerati e dal Testo Unico coordinato delle NTA dello PSAI (adottato ad agosto

2016) in base agli:

e Art. 13 comma 5 e comma 7, Capo I Titolo III;

e  Art. 34 bis Capo III Titolo IV;

e  Art. 40 Capo IV Titolo VI;
si esprime valutazione positiva sulla compatibilita dell’intervento in progetto con [’assetto
idrogeologico dell’area, lin quanto le opere in progetto non alterano [’equilibrio idrogeologico

dell’area.
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Pericolosita da Frana

Stralcio carta della Pericolosita da Frana dell’ Autorita di Bacino Regione Campania SUD

(Sinistra Sele)

AUTORITA DI BACINO REGIONALE SINISTRA SELE

iz A Sabatine 2 - 32121 Sdemo
Tal NAEWTAANTT - Faw RDPRRTTT4

CARTA DELLA PERICOLOSITA' DA FRANA
ELEMENTO N. 503011

PIANO STRALCIO PER L'ASSE 1O IDROGEOLOGICO — AGGIOENAMEN 1O (2072
RISCHIO FRANA
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Legenda

DArea d’intervento con PERICOLOSITA’ P1, P2, Pal, Pa2, nulla
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LEGENDA

Pericolosita da Frana

Classe

- P1- Moderata

P2 Media

H3i-Elevata

- P4 - Molto Elevata

Pericolosita d'’Ambito

Classe di Pericolosita d'Ambita

Pal - Modetata

DY oo

Pa3l - Elevala

% Pa4 - Molto Elevata
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Rischio Frana

Stralcio carta del Rischio Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale (Sinistra Sele)

AUTORITA DI BACING REGIONAI F SINISTRA SFI F \l‘-:.

Ve AL Sl 3 — 3482 Sdhemes
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CARTA DEL RISCHIO DA FRANA

ELEMENTO N. 503011
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E[

LEGENDA

RISCHIO DA FRANA

Classe

R1- Moderato

R2 - Medio

R3 - Elevato

- R4 - Molio Elevato
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Pericolosita Alluvionale

Stralcio carta della Pericolosita da Alluvione dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD

(Sinistra Sele)
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CARTA DELLE FASCE FLUVIALI| OQuadrante 434445 scala 1:25000
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Legenda

D Area d’intervento con PERICOLOSITA’ ALLUVIONALE NULLA
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LEGENDA

FASCE FLUVIALI

A
B1
B2
B3
C

Perimetro delle aree di aggiornamento

- Alveo fluviale
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Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO NULLO
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LEGENDA
Classi di Rischio

R
R2
R3
R4

Corso dacqua
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et
11.2  MODELLO GEOTECNICO

11.2.1 Aspetti geotecnici del sito d’interesse

In base ai dati ottenuti dalle indagini effettuate, consistenti in prove penetrometriche pesanti DPSH e
prelievo di n°1 Campione Indisturbato corredato dalle analisi di laboratorio su Campione Indisturbato

e di realizzazione di n°1 prove sismiche MASW (atte ad_effettuare la caratterizzazione sismica del sito

in_relazione alla nuova normativa D.M. 17/01/2018), dal punto di vista geotecnico, la situazione

stratigrafica presenta terreni con buone caratteristiche geotecniche, cosi riassumibili:

argillite e marne con
LITOLOGIE Terren limo-argilloso- | livelli di arenarie e
ve ee tth:)e sabbioso, argilla- | marne-calcaree,
P ARAMETRI rig orto limosa con clasti molto alterati ¢
(0 (5)_ 1.2m) e sabbioso fratturati con
GEOTECNICI o (1,2-4,0m) giacitura contorta
(>4,0 m)

Peso specifico dei granuli (t/m?3) - G - 2,76 -

Peso di volume saturo (tm3) - ysat 1,73 1,94 2,4

Peso di volume secco (t/m?3) - ya 1,25 1,46 1,75

Peso unita di volume nat. (t/m3) - yn 1,65 1,89 2
Contenuto acqua (%) - W - 30 0,7
Indice dei vuoti - e - 0,89 0,2
Porosita (%)- n - 47 -

Grado di saturazione (%)- Sr - 91 -
Coesione (kg/cm?) — ¢’ - 0,05 0,1
Coesione non drenata(kg/cm?) — cu . 0,14 0.3
Angolo d’attrito interno - ¢ 22° 24° 26°
Modulo Edometrico (kg/cm?) - Ed 40 72 287
Coeff. di Poisson - v - 0,25 0,3
Modulo di Winkler (kg/cm3) - Kw - 2,7 3,9
Resistenza dinamica alla punta 15 50 183
(kg/cm?) - Rpd
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11.3 MODELLO SISMICO

11.3.1 Modellazione Sismica

Per la modellazione sismica dell’area d’intervento sono state realizzate n°1 prove sismiche MASW al
fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo

secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018).

11 territorio comunale di Capaccio Paestum (SA), a seguito della riclassificazione sismica del

2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in III categoria - S=6 - az=0.15g (Fig. 27).

B 1-Elevata sismicity (179)
2 -Media sismicith (160}
3. Bassa siomichd (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Erelthrra di Seevia F't.l_]kﬂnln n" Dbl 7 el A7 LAPOER
Sggieraamenty delle Clessificaziema Swmisa del Comuni dalla Cempanig

Fig. 27 - Classificazione sismica del 2002 dei comuni della regione Campania. Zona 1, valore di

ag=0.35g; Zona 2, valore di ag=0.25g; Zona 3, valore di ag=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 28), disponibile on-

line sul sito dell’ INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Capaccio (SA) rientra nelle

CIZ]\_/UNE DI CAPACCI O PAESTUM
Ufficio Protocollo Gaolbgo FABIO DI FEO

D
COPI A CONFORVE ALL' ORI G NALE D¥ifhikAlabya 84045 Altavilla Silentina (SA)

Prot ocol | 0 N. 0046245/<R0R&96&1. cgBABASIOREF. DFIFBATIR25D390V - P.iva 04187580651
Firmatari oo EABI O DI FEO email: fabio.difeo@liberp.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 242 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

w

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)

Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.075 e 0.100 (punti della griglia

riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).

&

;Prignann Cilento

Istituto Mazionale-diGeofisicar eUViléanologis
3 =lonatks eot !hh.l./""012345km

CepaeEe

1
Ogliastro Cilento

. . |
.Agrupuh .

e2ltavilla Silentina

= 0.025

J025-0.050
L050-0.075
07E5-0.100
.100-0.125
.125-0.150
150-0.175
17 5-0,200
200-0.225
225-0.250
250-0.275
27 E5-0.300
.300-0.350
.350-0.400
A00-0.450
450-0,500
500-0.600
L00-0.700
F00-0.800
.200-0.900
.900-1.400
.000-1.250
250-1.500
500-1,750
AL50-2.000

glrentinara

gCicerale

[ ol S e e I e s o s e s e e e e s e e e s e s s Y o

Fig. 28 - Mappa di pericolosita sismica redatta a cura dell'INGV di Milano - Punti della griglia riferiti

a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria di

sottosuolo del sito, che risulta posto nella categoria B, con valori di Vs, calcolati pari a:

Prospezione sismica

Vs 030 (m/s)

MASW n. 1

[397]

Valori di Vs, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.
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Proprio in funzione della categoria di sottosuolo B e della categoria topografica T1 sono stati
ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par. 5).

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di

progettazione:

- Vita nominale della costruzione - Vx > 50 anni;

- Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al sottosuolo) e
Se [g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra Tg e Tc), relativamente agli

stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita) pari a:

ag SLD agSLV [ S. [g] SLD [ S. [g] SLV
10.041] 10.094] [0.146] /0.355]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri di

risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =1 — Classe

d’uso della costruzione I1; smorzamento 5%.
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11.4 FATTIBILITA DELLE OPERE

Per determinare la fattibilita dell’opera da realizzare vengono analizzati i seguenti aspetti:

STABILITA’ D’INSIEME

Per caratterizzare la stabilita dell’area in esame, sono stati considerati i seguenti parametri, inoltre I’esame
¢ stato esteso ad una vasta area circostante:

e pendenza dei versanti;

giacitura delle formazioni stratificate;

fratturazione delle masse rocciose;

spessore delle eventuali coperture incoerenti;

presenza di acqua.

L’area oggetto d’intervento caratterizzata da pendenze estremamente basse (1°), litologie ben addensate,

falda idrica posizionata a circa 4,5m di profondita, é stata classificata come stabile infatti si esclude la

presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla gravita nell’area di sedime

dell’opera da realizzare.

FENOMENI DI LIQUEFAZIONE

La liquefazione dei terreni ¢ il comportamento dei suoli sabbiosi che, a causa di un aumento della
pressione interstiziale, passano improvvisamente da uno stato solido ad uno fluido, o con la consistenza

di un liquido pesante.

Nel _caso_in_oggetto le litologie di fondazione (marne, calcareniti con intercalazioni di

argilliti) sono assolutamente stabili e non_possono dar luogo a eventi di liquefazione in
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quanto si tratta di roccia litoide. In definitiva, si afferma che non sussistono le condizioni

predisponenti alla liquefazione dei terreni di fondazione.

Si specifica inoltre che il fenomeno della liquefazione pud manifestarsi nei terreni omogenei,

prevalentemente sabbiosi e saturi e solo in determinati casi, di seguito elencati.

La probabilita che nei terreni sabbiosi saturi si verifichino fenomeni di liquefazione ¢ bassa o nulla se si

verifica almeno una delle seguenti condizioni:

1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;

2. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.1g;

3. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.15g e terreni con

caratteristiche ricadenti in una delle tre seguenti categorie:

— frazione di fine FC, superiore al 20%, con indice di plasticita P/ > 10;

— FC=35% e resistenza (N ) ,,> 20,

— FC < 5% e resistenza (N ) ,> 25

V60

dove (N ), ¢ il valore normalizzato della resistenza penetrometrica della prova SPT, definito dalla

relazione: in cui il coefficiente C, ¢ ricavabile dall’espressione essendo p, la pressione atmosfericae ¢’

la pressione efficace verticale.

4. Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 1 (a) nel caso di materiale

con coefficiente di uniformita U, < 3.5 ed in Figura 1 (b) per coefficienti di uniformita U, > 3.5.

5. Profondita media stagionale della falda superiore ai 15 m dal piano campagna.
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Figura 1 - Fasce granulometriche per la valutazione preliminare della suscettibilita alla liquefazione di un terreno per i terreni a

granulometria uniforme (a) ed estesa (b) (da AGI, 2005)

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie di

suolo del sito, che risulta posto nella categoria B, con valori di VSeq calcolati pari a:

Vs 0-30 ( m/s)
[397]

Prospezione sismica

MASW n. 1

Valori di Vse, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Cautelativamente, in funzione della categoria di suolo B e della categoria topografica T1

sono stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta

elastici.
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Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

I1 computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC), relativamente
agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita)

pari a:

Prospezione sismica ag SLD az SLV S. [g] SLD | Se [g] SLV

MASW n°1 [0.041] [0.094] 10.146] [0.355]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli

spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione

- CU =1 - Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

ADDENSAMENTO

Il terreno in oggetto, dalle indagini geognostiche effettuate consistenti in prove di laboratorio su
Campione Indisturbato e delle prove penetrometriche dinamiche DPSH, risulta essere da

addensato.

Per i motivi fin qui considerati si esprime valutazione positiva sulla fattibilita dell’intervento in

progetto, in quanto non ci sono le condizioni predisponenti ad eventuali fenomeni di liquefazione, di

addensamento e di instabilita dei versanti,

In conclusione, le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono tecnicamente compatibili con

la realizzazione delle opere in progetto.
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11.5 COMPATIBILITA’ DELLE OPERE

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, ne conviene
che per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio
e pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare i vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,
assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per giungere a dimostrare la compatibilita delle opere da progetto ¢ necessario effettuare alcune
considerazioni inerenti sia all’assetto territoriale, sia alla tipologia degli interventi ¢ modalita esecutive
previste.

E’ da segnalare che i manufatti da realizzare si inseriscono in un contesto morfologico caratterizzato da
basse pendenze (circa 7-10°) e non necessita di interventi di sostanziale modificazione della geometria
dell’area.

Dopo avere inquadrato i tratti caratteristici dell’intervento ¢ utile confrontare 1’opera di progetto con
’assetto idrogeologico e le condizioni di rischio del sito.

Per quanto attiene le aree di sedime in esame classificate dal Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino

Distretto Appennino Meridionale ex AdB Sinistra Sele (Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto

Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016),

per quanto riguarda il rischio frana, in una zona classificata a ““‘Pericolosita da frana P1, P2, Pal, Pa2,

nulla” e a “rischio da frana RI1, R2, NULLO e, per il rischio idrogeologico in una zona classificata a

“rischio idraulico nullo” e a ‘“pericolosita idraulica nulla”, sono caratterizzate da condizioni

idrogeologiche, litologiche e geotecniche confortanti in virtu della mancanza sia di materiali mobilizzabili
sia di condizioni morfologiche predisponenti al dissesto.

Inoltre:
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37. Dalla sovrapposizione del LAYOUT del Progetto (previsione urbanistica degli interventi a farsi)

con Carta Geomorfologica e Carta della Stabilita tutte le opere di progetto sono ubicate su una

superficie a bassa pendenza e stabile.

38. I lavori previsti non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione orografica
dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza, potenziali sedi
d’innesto di movimenti franosi, e quindi determinare un aumento della pericolosita da frana;

39. La loro tipologia non apporta variazioni tali da indurre fenomeni di denudazioni e modifiche nella
circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e sotterranee;

40. La regimentazione delle acque superficiali verra attuata mediante un corretto sistema di
smaltimento;

41. Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio esistente;

42. La struttura in progetto si integrera perfettamente nel contesto paesaggistico-ambientale.

In definitiva, in ottemperanza alle N.T.A. del Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino Distretto
Appennino Meridionale ex AdB Sinistra Sele (Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto
Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 ¢ agosto
2016) (nel caso specifico al Art. 13 Capo | Titolo Ill, Art. 34 bis Capo Il Titolo IV, Art. 40 Capo
IV Titolo V1), si afferma che:
v) |l presente studio di Compatibilita idrogeologico & supportato da dati oggettivi derivanti da
indagini geognostiche e geofisiche eseguite nel sito d’interesse;

Tali indagini, consistenti nel prelievo di prove penetrometriche pesanti SPT e la realizzazione
di n°1 prove sismiche superficiale MASW, hanno definito in maniera approfondita la
geometria superficiale e sotterranea dal punto di vista geofisico, litotecnico e geomeccanico;
w) La realizzazione delle opere in progetto verra effettuata adottando tutte le misure tecnico-

costruttive per la mitigazione della vulnerabilita e la riduzione delle condizioni di rischio;
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x) Verra adottato un corretto sistema di deflusso delle acque superficiali e sotterranee.

Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosita

(rischio sostenibile).

Per i motivi fin qui considerati si esprime valutazione positiva di compatibilita tra la previsione

urbanistica deqli interventi a farsi e la caratterizzazione geomorfologia del territorio

interessato.
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12 Area G: Collettore Tratti n.64-65 (via Michelangelo Buonarroti)

L’AREA G, nella quale verranno realizzati i Tratti n. 64-65 del Collettore fognario, & ubicata in via

Michelangelo Buonarroti del Comune di Capaccio Paestum (SA) come da immagine successiva.
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12.1 MODELLO GEOLOGICO

12.1.1 Stratigrafia locale

Da un accurato rilevamento di campagna, ¢ stato possibile ricostruire la stratigrafia di un’area

maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse.

Per quanto riguarda ’area di sedime delle opere temporanee in progetto, attraverso la realizzazione in
area limitrofa di tre perforazione a carotaggio continuo spinti fino a 30 metri di profondita, si ¢ potuto
constatare che il substrato (detriti di origine marina e/o eolica) ¢ costituito da alternanze di materiali cosi
composti:

o dal piano campagna ad oltre 30 m alternanze di sabbie fini, medie e grossolane, sabbie
ghiaiose e ghiaia e limo-argilloso e argille-limoso-sabbiose da moderatamente a ben
addensate.

L’assetto stratigrafico rinvenuto nell’area d’intervento ¢ compatibile con quanto noto dalla bibliografia
riguardante le zone limitrofe, in cui risulta che, nella sequenza geolitologica in esame, non si rinvengono
generalmente strati molli.

Non si ¢ ritenuto pertanto di approfondire ulteriormente 1’indagine, in quanto le litologie di substrato

rinvenute costituiscono discreti terreni di fondazione.
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12.1.2 Geomorfologia locale

Lo studio geomorfologico ¢ stato condotto in un’area maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse,
al fine di acquisire sia un quadro generale di assetto geomorfologico e morfoevolutivo, nel quale collocare
le specifiche caratteristiche dell’area, sia e soprattutto, di riconoscere la presenza di eventuali elementi
morfologici connessi con fenomeni d’instabilita reale o potenziale in corrispondenza dell’opera in

progetto.

L’area in studio, situata alla quota compresa fra 0,7 ¢ 1,5 m s.L.m, & rappresentata da una vasta superficie
sub-pianeggiante, costituente un'area costiera sabbiosa prospiciente il bacino marino, caratterizzata da
una inclinazione verso il bacino stesso e compresa tra il limite inferiore e il limite superiore di azione
delle onde. Nello specifico la zona d’intervento costituisce la spiaggia emersa (backshore) ed ¢ posta al
di sopra del livello massimo di alta marea e si estende verso terra fino al limite massimo di azione delle
onde di tempesta; ¢ caratterizzata da una rampa inclinata verso mare (la battigia, ciclicamente sommersa
ed esposta dal flutto montante) che termina verso terra in una leggera cresta a sezione triangolare (la

berma ordinaria corrispondente alle condizioni normali di moto ondoso).

Dal rilevamento effettuato, si esclude la presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla
gravita.

Da quanto in precedenza descritto I’area ¢ da considerare stabile sotto il profilo geomorfologico.
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12.1.3 Idrogeologia

I terreni affioranti nell’area di studio, dal punto di vista idrogeolico, sono riferibili al complesso di origine
alluvionale e dunare, costituito da depositi sciolti a granulometria variabile dalle sabbie —limoso alle
sabbie grossolane.

Questi materiali presentano permeabilita per porosita variabile da bassa (per il limo) a elevata (per le
sabbie grossolane) in relazione alla loro granulometria e stato di addensamento. Tali cambiamenti di
permeabilita, sia verticali che orizzontali, conferiscono caratteri di disomogeneita e anisotropia al
complesso idrogeologico, influendo sulla circolazione idrica sotterranea, per la quale ¢ certamente

ipotizzabile un deflusso preferenziale nei terreni a piu alto grado di permeabilita relativa (sabbia).

Nell’area d’intervento é presente di una falda acquifera alla profondita compresa fra 0,7 a 1,5 metri

dal p.c. con oscillazioni annuali massime di pochi decimetri.
La presenza di acqua di tale natura non va trascurata nel considerare la stabilita delle opere di sostegno,

la capacita portante delle fondazioni, la stabilita dei pendii ,etc.
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Stralcio del Foglio n°® 198 della Carta Geologica d’Italia
(EBOLI),scala 1:100000
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12.1.4 Analisi Vincoli PSAI

L’area studio, ricadente nel territorio di competenza dell’Autorita di Bacino Distretto _Appennino

Meridionale ex AdB Regionale Sinistra Sele (Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto Idrogeologico

del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento 2013 e 2016). Nello specifico tutte le opere

da realizzare insistono in una zona classificata come:

33. Pericolosita da Frana: Nulla,

34. Rischio da Frana: Nullo,

35. Pericolosita da alluvione: NULLA,

36. Rischio idraulico: NULLO,

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, indicano che
per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio e
pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare 1 vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,

assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per 1 motivi fin qui considerati e dal Testo Unico coordinato delle NTA dello PSAI (adottato ad agosto
2016) in base agli:

e Art. 13 comma 5 e comma 7, Capo I Titolo III;
si esprime valutazione positiva sulla compatibilita dell’intervento in progetto con [’assetto

idrogeologico dell’area.

COMUNE DI CAPACCI O PAESTUM
Ufficio Protocollo

Geol

go FABIO DI FEO

D
COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DBliShikAla

N

Protocol | o N. 00462454R08259%4e19, cBIBA3BXSXORS-
Firmatari o: FABI O DI FEO email: fabio.difeo@libe

84045 Altavilla Silentina (SA)
. DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651

.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 259 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)

q m E Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

Pericolosita da Frana

Stralcio carta della Pericolosita da Frana dell’ Autorita di Bacino Regione Campania SUD

(Sinistra Sele)

AUTORITA DI BACINO REGIONALE SINISTRA SELE

iz A Sabatine 2 - 32121 Sdemo
Tal NAEWTAANTT - Faw RDPRRTTT4

CARTA DELLA PERICOLOSITA' DA FRANA
ELEMENTO N. 503011

PIANO STRALCIO PER L'ASSE 1O IDROGEOLOGICO — AGGIOENAMEN 1O (2072
RISCHIO FRANA
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Legenda
[—, Area d’intervento con PERICOLOSITA’ nulla
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LEGENDA

Pericolosita da Frana

Classe

- P1- Moderata

P2 Media

H3i-Elevata

- P4 - Molto Elevata

Pericolosita d'’Ambito

Classe di Pericolosita d'Ambita

Pal - Modetata

DY oo

Pa3l - Elevala

% Pa4 - Molto Elevata

COMUNE DI CAPACCI O PAESTUM
Ufficio Protocollo ool

go FABIO DI FEO

D
COPI A CONFORME ALL' ORI G NALE DBFighik&labya

Protocol | o N. 0046245fR0R&94&, @BABXSXORS|

84045 Altavilla Silentina (SA)
. DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651

Firmatari o: FABI O DI FEO email: fabio.difeo@libe

.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER

Pagina 262 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
g CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER
m USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)

Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

Rischio Frana

Stralcio carta del Rischio Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale (Sinistra Sele)

AUTORITA DI BACING REGIONAI F SINISTRA SFI F \l‘-:.

Ve AL Sl 3 — 3482 Sdhemes
Tel DE3236922 - Fau OBS/2582TT4

CARTA DEL RISCHIO DA FRANA

ELEMENTO N. 503011

PIANC ST RALCIO PER LASSELH O IDROGEDLOGICO — AGLGIOENAMEN 1O (2072
RISCHIL FHANA
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Legenda

Area d’intervento con RISCHIO nullo
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E[

LEGENDA

RISCHIO DA FRANA

Classe

R1- Moderato

R2 - Medio

R3 - Elevato

- R4 - Molio Elevato
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Pericolosita Alluvionale

Stralcio carta della Pericolosita da Alluvione dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD

(Sinistra Sele)

AT IR L,

N

AUTORITA' DI BACINO REGIONALE SINISTRA SELE

Vie A Sabauni 3-84 121 Salemo-
el 08923692 2-fax 089 2582774

TR TR ST

CARTA DELLE FASCE FLUVIALI| OQuadrante 434445 scala 1:25000

PIANG STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEDLOGICO - AGGIORNAMENTO (2012)
RISCHIO IDRAULICO
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Legenda

D Area d’intervento con PERICOLOSITA’ ALLUVIONALE NULLA
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LEGENDA

FASCE FLUVIALI

A
B1
B2
B3
C

Perimetro delle aree di aggiornamento

- Alveo fluviale
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Stralcio carta del Rischio Idraulico dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale

(Sinistra Sele)

ALITORITA' D BACING REGIONAL F
SINISTRA SFLFE

Wid AL Sabating 3-82 121 Suksrnm-
{od OBE. 236022 fax.

RO ISA2TTA

FIUME CAPODIFIUME

CARTA DEL RISCHIO

TAV. 4/4 scala 1:5000

FIAND STRALCIO PER LASSETTO IDROGEQLOGICO -AGGIORNAMENTO (2012)

RISCHIO IDRAULICO
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D Area d’intervento con RISCHIO NULLO
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LEGENDA
Classi di Rischio

R
R2
R3
R4

Corso dacqua
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12.2 MODELLO GEOTECNICO

12.2.1 Aspetti geotecnici del sito d’interesse

Per la caratterizzazione geotecnica del sito oggetto d’intervento sono state considerate le indagini

consistenti nella realizzazione di tre perforazione a carotaggio continuo spinti fino a 30 metri di

profondita, sondaggi penetrometrici dinamici DPSH realizzati nei fori di carotaggio, prove di laboratorio

sui campioni indisturbati in area limitrofa.

Attraverso tale indagini sono stati ricavati i parametri geotecnici (cautelativi) rappresentativi delle reali

condizioni del territorio in esame, cosi riassumibili:

Peso di Volume Y 17,01 KN/m3
Peso specifico dei grani Ys 26,48 KN/m3
Peso di volume secco Yd 10,21 KN/m3
Peso di volume saturo Ysat 20,01 KN/m3
Contenuto acqua W 4,9 %
Grado di saturazione Sr 21 %
Indice dei vuoti e 0,63
Porosita p 38,8 %
Coesione c 0 KN/m?
Angolo d’attrito interno ) 27 °
Modulo Edometrico E 40078 KN/m?
Coeff. di Poisson v 0,32 -
Modulo di taglio G 261980 kPa
Modulo di Young E 691627 kPa
Modulo di incompressibilita k 640395 kPa
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12.3 MODELLO SISMICO

12.3.1 Modellazione Sismica

Per la modellazione sismica dell’area d’intervento sono state realizzate n°1 prove sismiche MASW al
fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo

secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018).

11 territorio comunale di Capaccio Paestum (SA), a seguito della riclassificazione sismica del

2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in III categoria - S=6 - az=0.15g (Fig. 27).

B 1-Elevata sismicity (179)
2 -Media sismicith (160}
3. Bassa siomichd (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Erelthrra di Seevia F't.l_]kﬂnln n" Dbl 7 el A7 LAPOER
Sggieraamenty delle Clessificaziema Swmisa del Comuni dalla Cempanig

Fig. 27 - Classificazione sismica del 2002 dei comuni della regione Campania. Zona 1, valore di

ag=0.35g; Zona 2, valore di ag=0.25g; Zona 3, valore di ag=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 28), disponibile on-

line sul sito dell’ INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Capaccio (SA) rientra nelle
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celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.075 e 0.100 (punti della griglia

riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).

&

;Prignann Cilento

Istituto Mazionale-diGeofisicar eUViléanologis
3 =lonatks eot !hh.l./""012345km

CepaeEe

1
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. . |
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Fig. 28 - Mappa di pericolosita sismica redatta a cura dell'INGV di Milano - Punti della griglia riferiti

a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria di

suolo del sito, che risulta posta nella categoria C, con valori di Vs, calcolati pari a :

Prospezione sismica

Vs 030 (m/s)

MASW n. 1

[225 + 230]

Valori di Vseq calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.
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Proprio in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1 sono stati

ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par. 7).

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di

progettazione:

- Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;

- Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se [g]

(accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra T e Tc), relativamente agli stati

limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita) pari a:

ag SLD ag SLV

S. [g] SLD

S. [g] SLV

[0.040] [0.089]

[0.148]

[0.354]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali
degli spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vx> 50 anni; Coefficiente d’uso
della costruzione - Cu = 1 — Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di

struttura q = 1.5.
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12.4 FATTIBILITA DELLE OPERE

Per determinare la fattibilita dell’opera da realizzare vengono analizzati i seguenti aspetti:

STABILITA’ D’INSIEME

Per caratterizzare la stabilita dell’area in esame, sono stati considerati i seguenti parametri, inoltre I’esame
¢ stato esteso ad una vasta area circostante:

e pendenza dei versanti;

giacitura delle formazioni stratificate;

fratturazione delle masse rocciose;

spessore delle eventuali coperture incoerenti;

presenza di acqua.

L’area oggetto d’intervento caratterizzata da pendenze estremamente basse (1°), litologie ben addensate,

falda idrica posizionata a circa 4,5m di profondita, é stata classificata come stabile infatti si esclude la

presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla gravita nell’area di sedime

dell’opera da realizzare.

FENOMENI DI LIQUEFAZIONE

La liquefazione dei terreni ¢ il comportamento dei suoli sabbiosi che, a causa di un aumento della
pressione interstiziale, passano improvvisamente da uno stato solido ad uno fluido, o con la consistenza
di un liquido pesante.

Nel caso in_oggetto le litologie di fondazione (travertino e depositi alluvionali composti

prevalentemente da limo-sabbioso e argilloso, sabbie con clasti e ghiaia sabbiosa con argilla

limosa, ben addensata, mediamente compatta) sono assolutamente stabili e non possono dar

luogo a_eventi di_liquefazione in quanto hanno una granulometria etero metrica
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superficialmente, quindi non si puo presentare la condizione di saturazione. In definitiva,

si afferma che non sussistono le condizioni predisponenti alla liquefazione dei terreni di

fondazione.

Si specifica inoltre che il fenomeno della liquefazione pud manifestarsi nei terreni omogenei,

prevalentemente sabbiosi e saturi e solo in determinati casi, di seguito elencati.

La probabilita che nei terreni sabbiosi saturi si verifichino fenomeni di liquefazione ¢ bassa o nulla se si

verifica almeno una delle seguenti condizioni:

1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;

2. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.1g;

3. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.15g e terreni con

caratteristiche ricadenti in una delle tre seguenti categorie:

— frazione di fine FC, superiore al 20%, con indice di plasticita P/ > 10;

— FC=35% e resistenza (N ) ,,> 20,

— FC < 5% e resistenza (N ) ,> 25

V60

dove (N ), ¢ il valore normalizzato della resistenza penetrometrica della prova SPT, definito dalla

relazione: in cui il coefficiente C, ¢ ricavabile dall’espressione essendo p, la pressione atmosfericae ¢’

la pressione efficace verticale.

4. Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 1 (a) nel caso di materiale

con coefficiente di uniformita U, < 3.5 ed in Figura 1 (b) per coefficienti di uniformita U, > 3.5.

5. Profondita media stagionale della falda superiore ai 15 m dal piano campagna.
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Figura 1 - Fasce granulometriche per la valutazione preliminare della suscettibilita alla liquefazione di un terreno per i terreni a

granulometria uniforme (a) ed estesa (b) (da AGI, 2005)

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie di

suolo del sito, che risulta posto nella categoria C, con valori di VSeq calcolati pari a:

Vs 0-30 ( m/s)
[225 + 230]

Prospezione sismica

MASW n. 1

Valori di Vse, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Cautelativamente, in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1

sono stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta

elastici.
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Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

I1 computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC), relativamente
agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita)

pari a:

Prospezione sismica ag SLD az SLV S. [g] SLD | Se [g] SLV

MASW n°1 10.040] [0.089] 10.148] [0.354]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli

spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione

- CU =1 - Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

ADDENSAMENTO

Il terreno in oggetto, dalle indagini geognostiche effettuate consistenti in prove di laboratorio su

Campione Indisturbato e delle prove penetrometriche dinamiche, risulta essere da addensato.

Per i motivi fin qui considerati si_esprime valutazione positiva sulla fattibilita dell’intervento in

progetto, in quanto non ci sono le condizioni predisponenti ad eventuali fenomeni di liquefazione, di

addensamento e di instabilita dei versanti (area sub-pianeggiante e stabile).

In conclusione, le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono tecnicamente compatibili con

la realizzazione delle opere in progetto.
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12.5 COMPATIBILITA’ DELLE OPERE

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, ne conviene
che per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio
e pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare i vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,
assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per giungere a dimostrare la compatibilita delle opere da progetto ¢ necessario effettuare alcune
considerazioni inerenti sia all’assetto territoriale, sia alla tipologia degli interventi ¢ modalita esecutive
previste.

E’ da segnalare che i manufatti da realizzare si inseriscono in un contesto morfologico caratterizzato da
basse pendenze (circa 0-1°) e non necessita di interventi di sostanziale modificazione della geometria
dell’area.

Dopo avere inquadrato i tratti caratteristici dell’intervento ¢ utile confrontare 1’opera di progetto con
’assetto idrogeologico e le condizioni di rischio del sito.

Per quanto attiene le aree di sedime in esame classificate dal Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino

Distretto Appennino Meridionale ex AdB Sinistra Sele (Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto

Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016),

per quanto riguarda il rischio frana, in una zona classificata a “‘Pericolosita da frana Nulla” e a “rischio

da frana Nullo e, per il rischio idrogeologico in una zona classificata a “rischio idraulico nullo” e a

“pericolosita idraulica nulla”, sono caratterizzate da condizioni idrogeologiche, litologiche e geotecniche

confortanti in virtu della mancanza sia di materiali mobilizzabili sia di condizioni morfologiche

predisponenti al dissesto.

Inoltre:
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Dalla sovrapposizione del LAYOUT del Progetto (previsione urbanistica degli interventi a farsi)

con Carta Geomorfologica e Carta della Stabilita tutte le opere di progetto sono ubicate su una

superficie a bassa pendenza e stabile.

I lavori previsti non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione orografica
dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza, potenziali sedi
d’innesto di movimenti franosi, e quindi determinare un aumento della pericolosita da frana;

La loro tipologia non apporta variazioni tali da indurre fenomeni di denudazioni e modifiche nella
circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e sotterranee;

La regimentazione delle acque superficiali verra attuata mediante un corretto sistema di
smaltimento;

Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio esistente;

La struttura in progetto si integrera perfettamente nel contesto paesaggistico-ambientale.

In definitiva, in ottemperanza alle N.T.A. del Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino Distretto

Appennino Meridionale ex AdB Sinistra Sele (Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto

Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 ¢ agosto

2016) (nel caso specifico al Art. 13 Capo | Titolo Ill), si afferma che:

y) Il presente studio di Compatibilita idrogeologico & supportato da dati oggettivi derivanti da

indagini geognostiche e geofisiche eseguite nel sito d’interesse;

Tali indagini, consistenti nel prelievo di prove penetrometriche pesanti SPT e la realizzazione

di n°1 prove sismiche superficiale MASW, hanno definito in maniera approfondita la

geometria superficiale e sotterranea dal punto di vista geofisico, litotecnico e geomeccanico;

z) Larealizzazione delle opere in progetto verra effettuata adottando tutte le misure tecnico-

costruttive per la mitigazione della vulnerabilita e la riduzione delle condizioni di rischio;

—aa)Verra adottato un corretto sistema did

oflusso delle acque superficiali e sotterranee.
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Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosita

(rischio sostenibile).

Per i motivi fin qui considerati si esprime valutazione positiva di compatibilita tra la previsione

urbanistica deqli interventi a farsi e la caratterizzazione geomorfologia del territorio

interessato.
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13 AREA L: Collettore Tratto n.66 (via Magna Graecia)

L’AREA L, nella quale verra realizzato il Tratto n.66 del Collettore fognario, € ubicata in Magna Graecia

del Comune di Capaccio Paestum (SA) come da immagine successiva.
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Ortofoto con ubicazione Tratto n.66
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13.1 MODELLO GEOLOGICO

13.1.1 Stratigrafia locale

Da un accurato rilevamento di campagna, ¢ stato possibile ricostruire la stratigrafia di un’area

maggiormente estesa rispetto a quella d’intere

SSe.

Per quanto riguarda 1’area di sedime del fabbricato, attraverso la realizzazione di N°1 prove

penetrometriche pesanti DPSH con prelievo di n°l Campione Indisturbato corredato dalle analisi di

laboratorio su Campione Indisturbato, si ¢ potuto constatare che il substrato ¢ costituito da alternanze di

materiali cosi composti:

o dal piano campagna a 0,8 m terreno di riporto antropico e terreno vegetale limo-sabbioso

con numerosi clasti, colore marrone;

o da0,8 macirca 5,2 m sabbia-limoso-argillosa poco consistente;

o da5,2ma 8,8 mtravertino moderatamente cementato;

o da 8,8 m ad almeno 30 m alternanze di depositi alluvionali e marini prevalentemente limo-

sabbiosi-argillosi con clasti, addensati.

L’assetto stratigrafico rinvenuto nell’area d’intervento ¢ compatibile con quanto noto dalla bibliografia

riguardante le zone limitrofe, in cui risulta che, nella sequenza geolitologica in esame, non si rinvengono

generalmente strati molli.

Non si ¢ ritenuto pertanto di approfondire ulteriormente 1’indagine, in quanto le litologie di substrato

rinvenute costituiscono discreti terreni di fondazione.
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13.1.2 Geomorfologia locale

Lo studio geomorfologico ¢ stato condotto in un’area maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse,
al fine di acquisire sia un quadro generale di assetto geomorfologico e morfoevolutivo, nel quale collocare
le specifiche caratteristiche dell’area, sia e soprattutto, di riconoscere la presenza di eventuali elementi
morfologici connessi con fenomeni d’instabilita reale o potenziale in corrispondenza dell’opera in
progetto.

L’area in studio, situata alla quota di circa 14-16 m s.l.m, ¢ rappresentata da una vasta superficie
pianeggiante, costituente una pianura alluvionale/marina, con pendenza media di circa 0-1° e mai
interessata dalle piene straordinarie del vallone Fiumarello.

Dal rilevamento effettuato, si esclude la presenza di processi morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla
gravita.

Da quanto in precedenza descritto I’area ¢ da considerare stabile sotto il profilo geomorfologico.
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Immagini dell’area di ubicazione delle opere di progetto
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13.1.3 Idrogeologia

I terreni affioranti nell’area di studio, dal punto di vista idrogeolico, sono riferibili al complesso di origine

sedimentaria, costituito da limo-sabbioso e livelli travertinosi.

Questi materiali presentano permeabilita per porosita alta e, permeabilita per fessurazione da media ad
elevata in base al grado di fatturazione. Tali cambiamenti di permeabilita, sia verticali che orizzontali,
conferiscono caratteri di disomogeneita e anisotropia al complesso idrogeologico, influendo sulla
circolazione idrica sotterranea, per la quale ¢ certamente ipotizzabile un deflusso preferenziale nei terreni
a piu alto grado di permeabilita relativa.

Durante I’esecuzione delle indagini non é stata rilevata alcuna falda superficiale, mentre la falda idrica

principale ¢ situata alla quota di circa 9 m di profondita dal piano campagna.
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Stralcio del Foglio n® 198 della Carta Geologica d’Italia
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13.1.4 Analisi Vincoli PSAI

L’area studio, ricadente nel territorio di competenza dell’Autorita di Bacino Distretto _Appennino

Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele (Rivisitazione del

Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e aggiornamento

2013 e 2016). Nello specifico tutte le opere da realizzare insistono in una zona classificata come:

37. Pericolosita da Frana: P-utrl;

38. Rischio da Frana: R-utr2;

39. Pericolosita da alluvione: NULLA,

40. Rischio idraulico: NULLO,

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, indicano che
per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio e
pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare 1 vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,

assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per 1 motivi fin qui considerati e dal Testo Unico coordinato delle NTA dello PSAI (adottato ad agosto
2016) in base agli:

e Art. 13 comma 5 e comma 7, Capo I Titolo III;

e  Art.36 Capo IV Titolo IV;
si esprime valutazione positiva sulla compatibilita dell’intervento in progetto con [’assetto

idrogeologico dell’area.
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Pericolosita da Frana

Stralcio carta della Pericolosita da Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele
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Susceltibilita medra, p

Suscettibilita moderata, per frane da bassa a media

Pericolosita potenziale

P utr1

P utr2

Suscattibilitd media, per aree soggatie a deformazioni lente e diffuse e stato attiva

Maderata propensione alfinnesco-fransito-invasione per frane paragonabili
a quelle che caratterizzano attualmenta [a stessa Unitd Territoriale di Riferimento

Media propensione all'innésco-transito-invasione per frane paragonabilt
a quelle che caratterizzano attualmenie la stessa Unita Ternterlale di Riferimento

Elevata propensione allinnesco-transito-invasione per frane paragonabill
a quelle che caratierizzano attuaimente |a stessa Unita Territoriale di Riferimanto

Moito elavata propensione allinnesco-fransito-invasione per frane paragonabili
a guelle che caratternizzano attualmente |la stessa Unita Territoriale di Riferimento

Propensione allinnesco-transito-invasione per frane da approfondire attraverso
uno studio geologico di dettagio

AREA DI CAVA = Area nelle quali la pericolositd da frana @ legata alla
attivita di scavo in Corso o pregresse
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intensitd e stato compreso tra attivo @ inattivo

er frane da media ad alta intensita e stato compreso tra athivo e inattivo

Suscelibilitd elevala, per frane di alta intensita e state compraso tra altive e quiescente
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Rischio Frana

Stralcio carta del Rischio Frana dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele
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Legenda

D Area d’intervento con RISCHIO R-utr2
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Pericolosita Alluvionale

Stralcio carta della Pericolosita da Alluvione dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD

ed Interregionale per il Bacino ldrografico Fiume Sele
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D Area d’intervento con PERICOLOSITA’ ALLUVIONALE NULLA

COVUNE_DI__CAPACCI O_PAESTUM
Ufficio Protocollo ' D Gaalbeo FABIO DI FEO
COPI A CONFORVE ALL' ORI G NALE D¥ifhikAlabya 84045 Altavilla Silentina (SA)

Protocol | 0 N. 0046245/cR0R&9%4219. OBABXSIOREF. DFIFBATIR25D390V - P.iva 04187580651
Firmatari oo EABI O DI FEO email: fabio.difeo@liberp.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it

Pagina 295 di 315


mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it

o

Progetto: COMPLETAMENTO E RIFUNZIONALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA COMUNALE DI COLLETTAMENTO E DELLA
g CONDOTTA SOTTOMARINA A SERVIZIO DEL DEPURATORE DI VAROLATO E RETE DI DISTRIBUZIONE DEI REFLUI DEPURATI PER

Legenda

Fasce Fluviali

- Fascia A (Tempo di ritorno = 30 anni)

Fascia B1 (Tempo di ri

Fascia B2 (Tempo di ri

USO IRRIGUO, NEL COMUNI DI CAPACCIO PAESTUM (SA)
Elaborato: R.G. - RELAZIONE DI COMPATIBILITA GEOLOGICA

torno = 50 anni)

torno = 100 anni)

- Fascia B3 (Tempo di ritorno = 200 anni)

Fascia C (Tempo di ritorno = 500 anni)

Zone di attenzione idraulica

Reticolo principale

Reticolo interessato da elevato trasporto solido

r » ™ M
% Aree interessate da conoidi
ﬂ ; '3;' Aree inondate dall'alluvione del Sele nel novembre 2010
L/ ~ at . . e :
f// A{ Aree inondabili per esondazione dei canali di bonifica
ey i};r Aree fociali interessate da fenomeni di allagamento
Aree depresse
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Rischio Idraulico

Stralcio carta del Rischio Idraulicoa dell’Autorita di Bacino Regione Campania SUD ed

Interregionale per il Bacino Idrografico Fiume Sele

Legenda

-

Area d’intervento con

RISCHIO NULLO
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E[

Legenda

Classi di rischio

R1 Rischio moderato
R2 Rischio medio
R3 Rischio elevato

Rischio molto elevato
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13.2 MODELLO GEOTECNICO

13.2.1 Aspetti geotecnici del sito d’interesse
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Per la caratterizzazione geotecnica del sito oggetto d’intervento sono state considerate le indagini dirette

in sito consistenti nella realizzazione in area limitrofa di n°1 prove penetrometriche pesanti DPSH, e

dal prelievo di n°1 Campione Indisturbato (Geosevi sas) corredato dalle analisi di laboratorio su

Campione Indisturbato, cosi riassumibili:

depositi alluvionali
LITOLOGIE sabbia-limoso- ¢ marini
Terreno argillosa poco travertino revalentemente
di riporto cgonsisterr)lte moderatamente plimo-sabbiosi-
PARAMETRI e vegetale (0,8-5,2m) cementato Hlosi lasti
GEOTECNICI (0,0-0,8m) o (5,2-8,8m) gt on” con Bt
addensati
(>8,8m)
Peso di volume saturo (tm3) - ysat 1,87 1,88 2,1 1,97
Peso di volume secco (t/m?3) - yq 1,47 1,41 1,8 1,49
Peso unita di volume nat. (t/m?3) -
1,6 1,75 2,0 1,9

Yn
Contenuto acqua (%) - W - 24 - 28
Indice dei vuoti - e - 0,9 - 0,75
Porosita (%)- n - 47 - -
Grado di saturazione (%)- Sr - 71 - -
Coesione (kg/cm?) — ¢’ 0 0 1 0,2
Angolo d’attrito interno - ¢ 31° 26° 37° 25°
Mod. Edometrico (kg/cm?) -Ed 123 70 405 110
Mod. Taglio Dinamico (kg/cm?)-G 121 63 351 103
Coeff. di Poisson - v 0,2 0,27 0,4 0,3
Modulo di Winkler (kg/cm?3)- Kw 1,3 2 5 3,3
Resistenza dinamica alla punta 89 30 236 55
(kg/cm?) - Rpd
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Elaborazione Prova Penetrometrica pesante DPSH.1

Locaita: tapacﬂa— Paestum (SA) Via Magna Graecia - Contrada Andrecll

n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA b Napt
M | min | Max | Y{Msmin}| 5 | Ms|Mis
1| 00 08 N Wal| 7| 16 54 12 |10 18
Fod BTS | 52 | e (2F — | = -] &
z 080 500 N 5 3 15 a0 X4 21| 458 oo 11452 8
Fpd &l 17 240 126 | 183 435 %
3 8 T I Y | 1] N Ml H Bl KT — e | w=| 45 |15 B2
Pl 2358|166 | 303 | 2002 — | = = 2%
W valomedio oo wlore mene Mox valors messime. 5 scarfoquatielico medo  VOA value caralierstion assmio

N nurmedo Conpi Punta prova penetiomaiinGa dnamics (avanzanenin 3
p Coeliciente conslase con prove SIT (valore lsonge pl= 1,52}

2 em )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

Hpd: resilenza dinamica-alla punta (kicm?)
Nspl. mameto colps provi SPT (avanzemento 5 =30 om )

DIN 1

NATURA GRANLULARE NATURA COESIVA
n“Hl H2 |Nspt V& G |Dr o Ed Ysat Yd|C' Ed Ysat W e Litalagia
(D OB |1 == | &1 Y 133 18T VAT | sss sas mep. spe mis 0
2 0fg 520 § --- 83| 2 X T o180 135002 --- --- -=- ----| Sabbia Limosa Angliosa
36X GO0 | 6B --- 350 | W AT 05 2 TAG | s-- ses sse sen eea | Sathin corentala-Travemng

kept mumenn di ooips prova SPT (avanramentn 5= 3 em)

1K % = densda mlata

o [} = angaio di Ao

P (Kien®) = modul edomenco

Wi = ponfenuto dacqua

gl=indicedelvend  C'{kgiom®) = coezione  Ysat Yo (UmT) = peso di volume aturD & S0 (rspetivamante) del terrano
Vs fmisen) = Velomta onde ditagha. G (kg'em®) = Modulo & taohn dmamico £ (egpene®) = [RpdChi] 152 =Chee=H] capants portants Sangienst 1977
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13.3 MODELLO SISMICO

13.3.1 Modellazione Sismica

Per la modellazione sismica dell’area d’intervento sono state realizzate n°1 prove sismiche MASW al
fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo

secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018).

11 territorio comunale di Capaccio Paestum (SA), a seguito della riclassificazione sismica del

2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in III categoria - S=6 - az=0.15g (Fig. 24).

3 ﬁiﬁg# L
il bq.l ! *,'-'

“hit
- ;
cany,

B 1-Elevata sismicita (129

- h{‘ﬂ,
2 - Media sismicith  (360)

: {,
3. Bassa sismickd  (62) % :

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Freliberas db Gedn anlmnlt n" Deld 7 el A7 LPOER
Agqrernamenty dalle Clessificaziees Swmiise de Comuni dalla Campania

Fig. 24 - Classificazione sismica del 2002 dei Comuni della Regione Campania. Zona 1, valore di

ag=0.35g; Zona 2, valore di ag=0.25g; Zona 3, valore di ag=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 25), disponibile on-

line sul sito dell’INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Capaccio Paestum (SA)
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rientra nelle celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.075 e 0.100 (punti

della griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).

ghltavilla Sileritina

g Controne 5

L

e -
< 0,025
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.125-0.150
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22L5-0.250
250-0.275
27 E5-0.200
.300-0.350
.350-0.400
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450-0.500
JL00-0.600
600-0.700
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.800-0.900
.900-1.000
000-1.250
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. [ e
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Fig. 25 - Mappa di pericolosita sismica redatta a cura dell'INGV di Milano - Punti della griglia riferiti

a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria di
suolo del sito, che risulta posto nella categoria C (vedi par. 6), con valori di Vs., calcolati pari a

(Tab. 9):

Prospezione sismica Vs 0-30 (m/5) Vs 2.32 (m/s)

MASW n. 1 [324 + 325] [344 + 345]

Tab. 9 - Valori di Vs, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.
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Proprio in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1 sono stati
ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par. 7).

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

- Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;

- Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se [g]
(accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra Tg € Tc) (Tabb. 5 — 7 — 10),
relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia
della Vita) pari a:

ag SLD agSLV | S. [g] SLD | S. [g] SLV
[0.042] 0.097] [0.157] [0.387]

Tab. 10 - Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV - componenti orizzontali degli

spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy

=1 - Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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13.4 FATTIBILITA DELLE OPERE

Per determinare la fattibilita dell’opera da realizzare vengono analizzati i seguenti aspetti:

STABILITA’ D’INSIEME

Per caratterizzare la stabilita dell’area in esame, sono stati considerati i seguenti parametri, inoltre I’esame

¢ stato esteso ad una vasta area circostante:

e pendenza dei versanti;

giacitura delle formazioni stratificate;

fratturazione delle masse rocciose;

spessore delle eventuali coperture incoerenti;

presenza di acqua.

L’area oggetto d’intervento caratterizzata da pendenze basse (0-1°), litologie ben addensate, assenza di

falda idrica superficiale, & stata classificata come_stabile infatti si esclude la presenza di processi

morfoevolutivi in atto o potenziali legati alla gravita nell’area di sedime dell’opera da realizzare.

FENOMENI DI LIQUEFAZIONE

\

La liquefazione dei terreni ¢ il comportamento dei suoli sabbiosi che, a causa di un aumento della
pressione interstiziale, passano improvvisamente da uno stato solido ad uno fluido, o con la consistenza

di un liquido pesante.

Nel caso in oggetto le litologie di fondazione (travertino da compatto ad alterato) sono

assolutamente stabili e non_possono dar luogo a eventi di liquefazione in quanto hanno

una granulometria etero metrica che va dalla roccia debole (travertino) alle ghiaie a spigoli

vivi che raggiungono anche la dimensione di oltre 10 cm di spessore, sono ben addensati,
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e, é presente una falda idrica superficiale, quindi non si puo presentare la condizione di

saturazione. In definitiva, si afferma che non sussistono le condizioni predisponenti alla

liquefazione dei terreni di fondazione.

Si specifica inoltre che il fenomeno della liquefazione pud manifestarsi nei terreni omogenei,

prevalentemente sabbiosi e saturi e solo in determinati casi, di seguito elencati.

La probabilita che nei terreni sabbiosi saturi si verifichino fenomeni di liquefazione ¢ bassa o nulla se si

verifica almeno una delle seguenti condizioni:

1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;

2. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.1g;

3. Accelerazione massima attesa in superficie in condizioni free-field minore di 0.15g e terreni con

caratteristiche ricadenti in una delle tre seguenti categorie:

— frazione di fine F'C, superiore al 20%, con indice di plasticita P/ > 10;

— FC>35% e resistenza (N

oo™ 20;

— FC < 5% eresistenza (N ) ,,> 25

dove (N,),, € il valore normalizzato della resistenza penetrometrica della prova SPT, definito dalla

relazione: in cui il coefficiente C, € ricavabile dall’espressione essendo p, la pressione atmosfericae ¢,

la pressione efficace verticale.

4. Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 1 (a) nel caso di materiale

con coefficiente di uniformita U, < 3.5 ed in Figura 1 (b) per coefficienti di uniformita U, > 3.5.

5. Profondita media stagionale della falda superiore ai 15 m dal piano campagna.
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Figura 1 - Fasce granulometriche per la valutazione preliminare della suscettibilita alla liquefazione di un terreno per i terreni a

granulometria uniforme (a) ed estesa (b) (da AGI, 2005)

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie di

suolo del sito, che risulta posto nella categoria C, con valori di VSeq calcolati pari a:

Prospezione sismica

Vs o030 (m/s)

Vs 2-32 ( m/s)

MASW n. 1

[324 + 325]

[344 + 345]

Valori di Vs, calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Cautelativamente, in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1

sono stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta

elastici.
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Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

I1 computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC), relativamente
agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita)

pari a:

Categoria di suolo a, SLD agSLV | S [g] SLD | S. [g] SLV
C 10.042] 0.097] [0.157] 10.387]

Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli spettri di risposta

elastici. Vita nominale della costruzione - Vn 2 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cu = 1 — Classe d’uso della

costruzione Il; smorzamento 5%, fattore di struttura g = 1.5.

ADDENSAMENTO

Il terreno in oggetto, dalle indagini geognostiche effettuate consistenti in prove di laboratorio su
Campione Indisturbato e delle prove penetrometriche dinamiche DPSH, risulta essere molto

addensato.

Per i motivi fin qui considerati si_esprime valutazione positiva sulla_fattibilita dell’intervento_in

progetto, in quanto i terreni sono addensati, non ci sono le condizioni predisponenti ad eventuali

fenomeni di liguefazione e di instabilita dei versanti (area a bassa pendenza e stabile).

In conclusione, le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono tecnicamente compatibili con

la realizzazione delle opere in progetto.
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13.5 COMPATIBILITA’ DELLE OPERE

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, ne conviene
che per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente da rischio
e pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare i vincoli relativi a ciascuna classe riscontrata,
assumendo come vigenti quelli piu limitativi, siano essi relativi al rischio o alla pericolosita.

Per giungere a dimostrare la compatibilita delle opere da progetto ¢ necessario effettuare alcune
considerazioni inerenti sia all’assetto territoriale, sia alla tipologia degli interventi ¢ modalita esecutive
previste.

E’ da segnalare che i manufatti da realizzare si inseriscono in un contesto morfologico caratterizzato da
basse pendenze (circa 0-1°) e non necessita di interventi di sostanziale modificazione della geometria
dell’area.

Dopo avere inquadrato i tratti caratteristici dell’intervento ¢ utile confrontare 1’opera di progetto con
’assetto idrogeologico e le condizioni di rischio del sito.

Per quanto attiene le aree di sedime in esame classificate dal Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino

Distretto Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele

(Rivisitazione del Piano stralcio dell’ Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- GIUGNO 2012 e

aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016), per quanto riguarda il rischio frana, in una zona classificata

a “Pericolosita da frana Putrl” e a “rischio da frana Rutr2 e, per il rischio idrogeologico in una zona

classificata a “rischio idraulico nullo e a “pericolosita idraulica nulla”, sono caratterizzate da condizioni

idrogeologiche, litologiche e geotecniche confortanti in virtu della mancanza sia di materiali mobilizzabili

sia di condizioni morfologiche predisponenti al dissesto.

Inoltre:
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e Dalla sovrapposizione del LAYOUT del Progetto (previsione urbanistica degli interventi a farsi)

con Carta Geomorfologica e Carta della Stabilita tutte le opere di progetto sono ubicate su una

superficie a bassa pendenza e stabile.

e [ lavori previsti non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione orografica
dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza, potenziali sedi
d’innesto di movimenti franosi, e quindi determinare un aumento della pericolosita da frana;

e Laloro tipologia non apporta variazioni tali da indurre fenomeni di denudazioni e modifiche nella
circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e sotterranee;

e La regimentazione delle acque superficiali verra attuata mediante un corretto sistema di
smaltimento;

e Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio esistente;

e La struttura in progetto si integrera perfettamente nel contesto paesaggistico-ambientale.

In definitiva, in ottemperanza alle N.T.A. del Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino Distretto
Appennino Meridionale ex AdB Regione Campania SUD e per il Bacino Interregionale Sele
(Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele-
GIUGNO 2012 e aggiornamento Giugno 2013 e agosto 2016) (nel caso specifico al Art. 13 Capo
| Titolo Ill, Art. 20 Capo Il Titolo Ill), si afferma che:

bb)Il presente studio di Compatibilita idrogeologico € supportato da dati oggettivi derivanti da

indagini geognostiche e geofisiche eseguite nel sito d’interesse;

Tali indagini, consistenti nel prelievo di n°1 prove penetrometriche pesanti DPSH.1 e
DPSH.2 con prelievo di n°1 Campione Indisturbato (Geosevi s.a.s.) con relative Prove di

Laboratorio Certificate e la realizzazione di n°1 prove sismiche superficiale MASW, hanno
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definito in maniera approfondita la geometria superficiale e sotterranea dal punto di vista

geofisico, litotecnico e geomeccanico;

- Larealizzazione delle opere in progetto verra effettuata adottando tutte le misure tecnico-
costruttive per la mitigazione della vulnerabilita e la riduzione delle condizioni di rischio;

- Verra adottato un corretto sistema di deflusso delle acque superficiali e sotterranee.

Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosita

(rischio sostenibile).

Per i motivi fin qui considerati Si esprime valutazione positiva di compatibilita tra la previsione

urbanistica deqli interventi a farsi e la caratterizzazione geomorfologia del territorio

interessato.
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14 CONCLUSIONI

Lo studio geologico di compatibilitd in essere ¢ finalizzato ad attestare le caratteristiche geolitologiche,

geomorfologiche, idrogeolitologiche, geotecniche, sismiche delle aree del Comune di Capaccio Paestum
(SA), ove si intende realizzare il “Completamento e rifunzionalizzazione della rete fognaria comunale
di collettamento e della condotta sottomarina a servizio del depuratore di Varolato e rete di

distribuzione dei reflui depurati per uso irriguo”.

L’area studio ricadente nel territorio comunale di Capaccio Paestum, ed ¢ compresa nel foglio 198 della
Carta Geologica d’Italia “Eboli”, occupando la tavoletta “Eboli” STR 198 elaborate dalla Regione
Campania su base [.G.M. in scala 1:25000.

Le zone del territorio comunale di Capaccio Paestum (SA) interessate dal progetto in oggetto, dal punto

di vista geologico, vengono suddivise in N°10 AREE caratterizzate dalle medesime condizioni geologiche-

geomorfologiche-idrologiche-geotecniche-sismiche, quali:

» AREA A: Collettore Tratti n.12-13 (via S.S.18 + via Sabatella Scigliati);

» AREA B: Collettore Tratto n.38 (via Poseidonia);

» AREA C: Collettore Tratti n.39-40 (via Laura Mare + via Della Repubblica);

» AREA D: Collettore Tratto n.41 (via Procuzzi);

» AREA E: Collettore Tratti n.42-43-44 (via Procuzzi + via Della Repubblica + via Terre delle Rose);
» AREA F: Collettore Tratti n.46-47 (via Salvo D’Acquisto);

> AREA G: Collettore Tratto n.54 (via Gabriele D’Annunzio e via Licinella);

» AREA H: Collettore Tratti n.61-62-63 (via Fontanelle Capoluogo + via Strada privata Capoluogo);
» AREA |: Collettore Tratti n.64-65 (via Michelangelo Buonarroti);

» AREA L: Collettore Tratto n.66 (via Magna Graecia).
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Di queste N°10 AREE tutte le caratteristiche geologiche, idrogeologiche, geotecniche e sismiche sono

state ampliamente descritte nei paragrafi precedenti.

Ortofoto con ubicazione interventi di progetto

Per i motivi fin qui considerati si_ esprime valutazione positiva sulla compatibilita geomorfologica e

sismica (art. 15 L.R. 9/83) dell’intervento in progetto in quanto:

1. | lavori da realizzare non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione
orografica dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza,
potenziali sedi d’innesto di movimenti franosi, e quindi determinare un aumento della pericolosita

da frana;
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2. Latipologia dell'intervento non apporteranno variazioni tali da indurre fenomeni di denudazioni
e modifiche nella circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e sotterranee;

3. La regimentazione delle acque superficiali verra attuata mediante un corretto sistema di
smaltimento;

4. Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio

esistente, non compromettendo la stabilita e quindi della sicurezza globale dell’area.

5. le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono techicamente compatibili con la

realizzazione delle opere in progetto.

In definitiva, in base a tali risultanze e in ottemperanza alle N.T.A. del Piano Stralcio dell’Autorita di

Bacino Distretto Appennino Meridionale (ex AdB Interregionale Sele ed ex AdB Sinistra Sele)

(Rivisitazione del Piano stralcio dell’Assetto Idrogeologico del bacino del fiume Sele- Giugno 2012 e
rimodulazione Giugno 2013 e Testo Unico delle NTA adottato ad agosto 2016) (nel caso specifico all’Art.
13 comma 5 e comma 7, Capo | Titolo Ill, Art.33 e 34 Capo lll Titolo IV, Art.35 e 36 Capo IV Titolo IV,

Art.51 Capo | Titolo V e Allegato H), si esprime valutazione positiva di compatibilita tra la previsione

urbanistica degli interventi a farsi e la caratterizzazione geomorfologia del territorio interessato

dall’intervento in progetto in quanto tutte le aree sono stabili (si esclude la presenza di qualsiasi

tipologia di frana sia attiva che quiescente).

Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosita

(rischio sostenibile) e si dichiara che sussiste I’assoluta compatibilita degli interventi a farsi rispetto

all’assetto idro-geo-morfologico dell’area d’interesse.

Altavilla Silentina, dicembre 2025
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1l sottoscritto dott. geol. Fabio Di Feo, nato ad Eboli (SA) il 25/10/1973, residente alla via Olivella 4/4
di Altavilla Silentina (SA), iscritto all’Ordine dei Geologi della Regione Campania al n°® 2314
ASSEVERA

che la relazione geologica, commissionata dall’Area E.Q. Comunale di Capaccio Paestum (SA), in
ottemperanza alla determina di incarico professionale (Affidamento diretto del 06-11-2025 - Numero
riferimento attribuito al fascicolo n°82534, CIG: B927421D6C - CUP: H45H21000360009), finalizzata

alla realizzazione dello studio geologico di compatibilita finalizzato ad attestare le caratteristiche

geolitologiche, geomorfologiche, idrogeolitologiche, geotecniche, sismiche delle aree del Comune di
Capaccio Paestum (SA), ove si intende realizzare il “Completamento e rifunzionalizzazione della rete
fognaria comunale di collettamento e della condotta sottomarina a servizio del depuratore di
Varolato e rete di distribuzione dei reflui depurati per uso irriguo”, , ¢ stata condotta nel rispetto
delle norme della Legge 2/02/1974 n°® 64 e s.m.i., della L.R. del 7/1/1983, del D.M. 11/03/1988 e delle

ulteriori disposizioni legislative vigenti e in relazione alla nuova normativa sismica D.M. 17/01/2018.

Altavilla Silentina, dicembre 2025
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